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Sammendrag

Lysas Eiendom AS planlegger oppfaring av 29 rekkehus fordelt pa tre rader for eiendommen
103/24. Nedre rad skal ha felles parkeringskjeller. Det planlegges ogsa a oppfare boliger pa
eiendommen 103/23, men konkrete planer foreligger ikke enda. Se prosjektets plassering pa
oversiktskart pa side 3, og situasjonsplan pa tegning RO1A01. Levlien Georad har fatt i
oppdrag a utfgre geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersgkelsene.

Det er utfart 9 totalsonderinger, 4 trykksonderinger, 2 prgveserier og installert 1
poretrykksmaler.

Generelt bestar de registrerte lasmassene i omradet av tarrskorpeleire over middels fast leire
over delvis morene til berg. Det er ikke pavist sprgbruddmateriale pa tomten.

Det er boret i antatt berg/berg i 9 av 9 totalsonderinger. Dybden til berg i punktene er tolket til
mellom ca. 2 til 13 m. Praveseriene ble foretatt til varierende dybder, resultatene er presentert i
lasmasseprofiler.
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1 Innledning

1.1 Formél

Lysas Eiendom AS planlegger oppfaring av 29 rekkehus fordelt pa tre rader for eiendommen
103/24. Nedre rad skal ha felles parkeringskjeller. Det planlegges ogsa a oppfare boliger pa
eiendommen 103/23, men konkrete planer foreligger ikke enda. Prosjektets beliggenhet er vist pa
oversiktskart pa figur 0.1. Levlien Georad har fatt i oppdrag a utfare geotekniske felt- og
laboratorieundersgkelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersgkelsene.

1.2 Underleverandgrer
Akershus Grunnboring AS har utfart feltundersgkelsene og innmaling av borpunktene.

2 Utfagrte undersgkelser

2.1 Befaring
Geotekniker Sindre Aavik Schanke har befart tomten 18.06.19.

2.2 Tidligere undersgkelser

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser av Brgdrene Myhre AS for tomten [2]. Det ble utfart 8
totalsonderinger. Totalsonderingene er lagt inn pa situasjonsplanen, se tegning RO1A01. For
boringene henvises det til rapporten fra Gragterud Prosjekt AS [2].

2.3  Utfgrte feltundersgkelser
Feltundersgkelsene ble gjennomfart 29. - 31. juli 2019 med borerigg av typen Geotech 607.

Det er utfart 9 totalsonderinger, 4 trykksonderinger (CPTU), 2 pragveserier og installert 1
poretrykksmaler. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utferte undersgkelser i plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning RO1A01.
Totalsonderingene, poretrykksmaleren og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer pa
tegning RO1B01 - R01B14. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist pa tegning
RO1TO01 og RO1TO3. Se tegning RO1TQO9 for kalibreringsskjema for benyttet CPTU-sonde.
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Tabell 2.1 Oppsummering av utfgrte feltundersgkelser.

Prgvetaking
Borpunkt TOT CPTU Pz Poseprave | @54 mm
LG11 X X
LG12 X
LG13 X
LG14 X 2 stk 5 stk
LG15 1 stk
LG21 X
LG22 X
LG23 X X
LG24 X
LG25 X X 2 stk 3 stk
LG26 X
Forklaringer:
TOT Totalsondering
CPTU Trykksondering
PZ Poretrykksméler
Poseprave Forstyrret prave
@54 mm / @75 mm Uforstyrret sylinderprave

2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmalt av Akershus Grunnboring AS.

Pa grunnlag av utfarte feltundersgkelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning RO1A02.

2.5 Laboratorieundersgkelser
Laboratorieundersgkelsene som ble utfert er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering av utfgrte laboratorieundersgkelser.

Kode iht. [3]  Beskrivelse Antall
10.11 Visuell Klassifisering 4
10.2 Vanninnhold (w) 4
10.52 Konusflytegrense/plastisitetsgrense 4
10.73 Slemmeanalyse 2
10.8 Humusinnhold ved glgdetap 2
111 54 mm sylinder, leire, rutine 8
14.2 @dometerforsgk CRS 3

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert pa tegning R01C01 — R01C09, se tegning
RO1T11 for forklaring av lgsmasseprofil.

2.6 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersgkelser
Felt- og laboratorieprogram ble utarbeidet av Levlien Georad AS.

Ev. behov for supplerende undersgkelser ma vurderes av radgivende ingenigr for geoteknikk
videre i prosjektet.
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3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Tomtene ligger i en skraning som faller fra gst mot vest. I tillegg faller det mot nord. Pa
oversiden i gst ligger Lysasbakken, som starter pa ca. kote +185 lengst sgr og faller mot ca. kote
+165 i nordenden av 103/23. Pa nedsiden ligger Gamleveien som starter pa ca. kote +170 lengst
sgr og faller mot ca. kote +165 hvor den mgter Lysasbakken.

3.2 Lgsmasser
Ifalge kvartaergeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk havavsetning (bla) og bart fjell
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Utfarte undersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av tarrskorpeleire ned til ca. 3 -5
meter under terreng. Videre patreffes marine avsetninger av middels fast leire. Mektigheten av
de marine avsetningene varierer mellom ca. 1 til 10 meter i borpunktene. Enkelte sonderinger
indikerer videre et lag med gkt sonderingsmotstand over berg, dette antas & vaere morene.

Fra utfarte laboratorieforsgk er leirens vanninnhold (w) malt mellom 18 til 42 %, og

romvekten (y) er malt mellom 18,6 til 19,7 kN/m?. Utfarte konsistensgrenseforsgk viser at leiren
er middels plastisk med malt plastisitetsindeks (Ip) mellom 14,3 til 19,1%. Udrenert skjerstyrke
(su) er malt mellom 30 — 168 kN/m? og sensitivitet (S;) malt mellom 2 — 18. Leiren karakteriseres
falgelig som middels fast til fast, og lite til middels sensitiv. Det er ikke pavist forekomster av
sprebruddmateriale.
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3.3 Berg
Det er boret i antatt berg/berg i 9 av 9 borpunkter. Dybde til antatt berg eller berg varierer
mellom ca. 2 til 13 meter i borpunktene.

Det ble under befaring avdekket berg i dagen pa gstsiden av den nordlige tomten.

NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet bestar av: «Granat-biotittgneis, biotitt-
muskovittgneis, stedvis amfibolitt og kalksilikatlinser, stedvis migmatittisk» [5].

3.4  Grunnvann / poretrykksituasjon
Auvlesning av poretrykksmalerne 14.08.19 ga fglgende resultater:

Malt poretrykk | Tilsvarende koteniva grunnvann Malt ift. terreng
Punkt ved spiss (forutsatt hydrostatisk poretrykk | (forutsatt hydrostatisk
[kPa] over spiss) poretrykk over spiss)
1 (spiss kote +165,5) 20 +167,5 3,0 m under

Poretrykksmaleren ble installert 31.07.19.

3.5 Telefarlighet
De stedlige lasmassene er generelt telefarlige, med telegruppe T3 (middels telefarlig), se tegning
R01CO05 — R01CO06 for kornkurveanalyser.

4 Referanser
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https://norgeskart.no/.
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Koordinat- og borpunktliste, Lysas Vest

Koordinatsystem UTM 32V
Haydereferanse NN2000
Borhull X Y z Metode Stopp Lasm. Antatt berg
/ berg
LG11 6644915,2 607673,1 179,4 Total Tolk 93 7,0 2,7
LG11 6644915,2 607673,1 179,4 Cpt 90 5,8
LG12 6644927,5 607641,2 174,9 Total Tolk 93 13,5 2,3
LG13 6644936,1 607604,8 170,2 Total Tolk 93 32 2,5
LG14 6644948,1 607647,5 174,9 Cpt, prove 90 7,6
LG15 6644969,1 607622,2 170,5 Piezometer 90 50
LG21 6644975,7 607680,4 169,8 Total Tolk 94 2,0 3,0
LG22 6644986,0 607647,3 169,7 Total Tolk 94 5,9 3,0
LG23 6644987,2 607631,4 169,2 Total Tolk 94 12,2 3,0
LG23 6644987,2 607631,4 169,2 Cpt 90 9,0
LG24 6644998,4 607679,9 169,7 Total Tolk 94 18 3,0
LG25 6645017,2 607639,0 166,0 Total Tolk, preve 94 6,4 3,0
LG25 6645017,2 607639,0 166,0 Cpt 90 5,4
LG26 6645051,5 607656,4 164,9 Total Tolk 94 21 3,0
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Lys&s Eiendom AS 19216 RO1A02
L@VLIEN GEQRAD [prosieis Revision
§ Geoteknikk —‘Niifagt;mi::olaboratorium Lysas Vest 15.08.2019 |00
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Koordinat- og borpunktliste SAS AES
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Enaksialforsgk

Humus % total

Romvekt liten ring

Representativ poseprave

Treaksialforsgk

Omrgrt konus

Humus % av materiale <2 mm

Romvekt hel sylinder

Tall = Diameter pa sylinderprave
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@dometerforsgk
Kornkurve

g=

Plastisitets- og flytgrense | = = = — ¥

v

Uforstyrret konus

Visuell vurdering pa stedet

Malt vanninnhold

¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk

I, = Plastisitetsindeks
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Enaks punkt Ig14

Prove 3 3,4Am-35m

Prove 5 54 m-55m

- ——- Prove4 44m-45m

— — Progve 6 6,5m -6,6m
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£ 120 A \
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c \
2 / __—
% 80 7
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n 60 7 e =
/ //’-_———\;N*k—-gﬁ—---_-—l-ﬂ-d----_,—_
40 7 e = = =
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tayning (%)
ProvelD Maks. t (kPa) Ved tgyning ¢ (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Prgve 3 3,4m-3,5m 148,9 3,2
Proave 4 44m-4,5m 80,6 1,6
Prave 5 54 m-55m 56,4 5,3
Prgve 6 6,5 m -6,6m 52,4 5,0
Enaks punkt Ig14
——Progve7 74m-75m
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Toyning (%)
ProvelD Maks. t (kPa) Ved tgyning ¢ (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Proave 7 7,4m-7,5m 30,3 4,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Lysas Eiendom AS 19216 R01C03
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Enaks punkt LG25

Prove 3 3,2-3,3 m

- —- Prove4 4,4-45m

Prove 5 5,1-52m
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é 140 / \
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rd - 1
20 ——=
0
0 2 6 8 10 12 14 16 18
Tayning (%)
ProvelD Maks. t (kPa) Ved tgyning ¢ (%) T ved 15% tagyning (kPa)
Prgve 3 3,2-3,3m 168,0 29
Prove 4 4,4-45m 47,3 4,7
Prove 5 5,1-52m 34,3 5,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Lysas Eiendom AS 19216 R01C04
Lgv L I E N G EO RAD Prosjekt Dato Borpunkt
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Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 30.07.2019 Dato forsgk 06.08.2019
Dybde (m) 52 Prave nr. 5
- 3
Tyng(_]letetthet ved start av pna_vmg y (KN/m®) 19,1 Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 311
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Aksialspenning (kPa)
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Dato prgvetagning 30.07.2019 |Dato forsgk 06.08.2019
Dybde (m) 52 Prgve nr. 5
T [ 3 19,1
yng(.jetetthet ved start av przylng v (KN/m~) Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 31,1
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Aksialspenning (kPa)
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Tyng(_]letetthet ved start av pna_vmg v (KN/m°) 19,1 Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 32,7
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Aksialspenning (kPa)
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Dato prgvetagning 31.07.2019 Dato forsgk 07.08.2019
Dybde (m) 4,1 Prave nr. 4
i 3 18,6
Tyng(_]letetthet ved start av pna_vmg v (KN/m”) , Kommentar skjellrester
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 34,6
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Aksialspenning (kPa)
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Dato prgvetagning 31.07.2019 |Dato forsgk 07.08.2019
Dybde (m) 4,1 Prgve nr. 4
Tyngdetetthet ved start av preving y (kN/m® 18,6 .
s g. v YD YI gv( ) Kommentar skjellrester
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 34,6
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Eksempel pa totalsondering m/ forklaring
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s e
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Prinsipp

forkortet CPTU. Sonderingen utfgres ved
presses ned i grunnen med konstant penet
Under nedpressingen males kraften mot d

Forklaring av trykksondering (CPTU)

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne

at en sylindrisk sonde med konisk spiss
rasjonshastighet 20mm/s.
en koniske spissen, poretrykket like bak

spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.

ﬂnm—w—— Forlengelsesdel
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S8 (R
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g /»D-rtr}g
% / A Tetting
Mot w2 A
; {,\% /‘44/ ngige;Smm
F 10mm
Se defalj — P 60°
Kenisk spiss — o h

Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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KALIBRERINGSSKJEMA FOR CPTU SONDE 4980
(Kalibreringsdato 27.02.2018)

Goteborg:2018-02-27

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4980

Probe No 4980
Date of Calibration 2018-02-27
Calibrated by Joakim Tingstrom.........coooeiiiiiiiiiiiiiinnn.
Run No 516
Test Class: 1SO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1292
Resolution 0,5905 kPa
Area factor (a) 0,849
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 15,934 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3782
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0.171 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3778

Resolution 0,0202 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,928 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Sealing Factor: 0,91
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO(DTECH_ et
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.

N
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Eksempel pa

lasmasseprofil m/ forklaring

g 3 2w N — | B
g5 = i | e [2E i sl &=
Jordart H 2 Vanninnhold £ | 8|z E Udrenert skjeerstyrke 2lz |3
18| NELE (kN/m?) Sl%|2
&| +s25 2 == MK
o 10 20 30 50 100
— 0 1]
Sandig. siltig, leirig, enk gruskom K|P
noe humusheldig, brun 1 .
1 1
TERRESKORPELEIRE, siltig, sandig K|FP 1.1
enk gruskom, noe humusholdig 2 L2
— 2 2
LEIRE, erk sandkom 3 P I
noe humusheldig, gra T
— 3 . 3
LEIRE 4| k|54 9 203 ¥ 60 |400| 5
lenk sand og gruskom a 19,8 a 3.24| 10
- EdI v
— 4 . 4
LEIRE 3 54 I 204 v 20|354| 15
. M| - Le]
enk sand og gruskom, gra e 198 = -} 3.24| 10
|| é . E ! {
3 3
g 5 g 5
6 [
7 7
8 8
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\ 10 y \ 10 y
Enaksialforsak 5] Forsek: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrert konus v T = Treaksiafforsak P = Representativ poseprave Romwekt fen ring Humus % total
Uforstyrret konus W @ = @dometerforsak Tall = Diameter pd sylinderprave Romwekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og fiytgrense |- = = = - & K = Komkurve W = Visuell vurdering pa stedet
Ml vanninnhold L
|y = Plasti: dek £ = Aksial k enaksialforsek s, = omrart skjerstyrke fra konusforsgk

Jordartsbeskrivelse

Venstre kolonne angir dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen.

Midtre kolonnen viser om det er utfgrt forsgk hvor resultatet vises i seget bilag.
Malte vanninnhold og konsistensgrenser

Venstre kolonne angir beregnet plastisitetsindeks fra konsistensgrenseforsgk.

Malt udrenert skjeerstyrke ved konus og enaksialforsgk

Venstre kolonne angir vertikal tayning ved brudd i enaksialt trykkforsgk
Midtre kolonne angir malt omrart skjerstyrke ved konusforsgk
Hgyre kolonne angir beregnet sensitivitet fra utfarte konusforsgk

OOOOOO

Hayre kolonne angir prevetype (poseprever, diameter pa sylinderprave eller evt. kun visuell vurdering i felt)

Midtre kolonne angir malt humusinnhold v/ glgdetap for materiale <2 mm, og for den totale pravemassen for grove materialer
Hayre kolonne angir malt romvekt, bade som gjennomsnitt fra forsgk med liten ring og for hele sylinderprever
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