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1 Innledning

COWI AS er engasjert av Larenskog kommune for & utfgre grunnundersgkelser
med tilhgrende datarapportering i forbindelse med prosjekteringen av nytt avfalls-
sentral i Gamleveien 104 i Lgrenskog.

Oppdraget er bestilt av Lgrenskog kommune.

Foreliggende rapport presenterer nye geotekniske undersgkelser utfart i det aktu-
elle omradet.

Rapporten skal danne ngdvendig grunnlag for videre forprosjektering av planlagt
avfallssentral i Gamleveien 104 i Lgrenskog kommune.

1.1 Overordnet beskrivelse av prosjektet

Planomradet planlagt for avfallsstasjonen ligger ved Gamleveien 104, vest for Lg-
renskog sykehjem, og nord for krysset inn til Losbyveien i Larenskog kommune.
NGU sine Igsmassekart tyder pa forekomster av tykk havavsetning i vest, mens det
er kartlagt fyllmasser i planomradet og i gst (se figur 1).
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' Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)
" Fyllmasse
.~ Tykk havavsetning

Figur 1: NGU lgsmassekart. Det planlagte avfallssugets omréde er markert med rad sirkel.

1.2 Planniva

Foreliggende rapport presenterer grunnundersgkelser utfart for & danne ngdvendig
grunnlag for videre prosjektering av avfallsstasjonen pa forprosjekteringsfase. For
omfattende utbygging i omradet kan det veere behov for ytterligere grunnundersg-
kelser.
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2 Utfarte grunnundersgkelser

De presenterte geotekniske grunnundersgkelser bestar av totalsonderinger, trykk-
sonderinger CPTU, pravetaking, posepraver og hydrauliske piezometere fordelt pa
8 borpunkt.

2.1 Feltarbeid

Omfanget av grunnundersgkelsene er:

> 8 totalsonderinger (borpunkt 1 — 8)

> 4 trykksonderinger CPTU ved borpunktP_1,P_ 2, P_60gP_8

> 4 prgveserier ved borpunktP_1,P 2, P 6 og P_8

> 3 hydrauliske piezometer ved borpunkt P_1, P_2 og P_8 versjon)

> 2 elektriske piezometere ved borpunkt P_6 i to forskjellige nivaer
Koordinat- og borpunktliste for de utfgrte grunnundersgkelser er vist i vedlegg 1.

Malinger av hydraulisk piezometer er presentert i vedlegg 2. Det er benyttet kartda-
tum EUREF 89 UTM sone 32 med hgydereferanse NN2000.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Det ble totalt tatt opp 4 prgveserier fra 4 borpunkt. Samtlige prgveserier bestar av
sylinderprgver og poseprgver, som ble analysert ved laboratoriet hos Norges Geo-
tekniske Institutt (NGI).

2.3 Awvik grunnundersgkelser

Det var ikke noen store avvik i de utfarte grunnundersgkelsene til de som var opp-
rinnelig planlagt.
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Undersgkelsesomradet ligger i Gamleveien 104 i Larenskog kommune, lokasjon er
vist pa figur 1 og tegning 0.

Punktenes plassering med boredybder er vist pa borplan, tegning nr. 1.0. Planteg-
ning fra Larenskog kommunes nettsider er benyttet som bakgrunnsgrunnlag.

Boremetoder er forklart i tillegg 1 — 2. Koordinat- og borpunktliste samt metoder for
de utfagrte grunnundersgkelser er vist i vedlegg 1.

Resultater fra grunnvannsmalinger er presentert i vedlegg 3.
Resultatene fra sonderingene er vist pa tegning nr. 2.1 — 2.8.
Trykksonderinger (CPTU) er vist pa tegning 3.1-3.4.

Resultatene fra laboratoriearbeidet dvs. lab analysene er vist pa tegning 4.1-4.3.

3.2 Vurdering av resultater

Utsnitt av kvartaergeologisk kart, vist pa figur 1, indikerer at omradet bestar av tykk
havavsetning under et lag med fylimasser.

Terrenget er registrert som lavest ved borpunkt P_1, med en hgyde pa 168,66
moh, og stiger gstover med hgyeste punkt i borpunkt P_8, med 176,03 moh. Dette
utgjar en skraningshelning pa ca. 5 %.

Samtlige boringer er avsluttet i berg, med 2 m innboring. De utfgrte boringene ty-
der pa et relativt jevnt terreng i bergoverflaten, med en gjennomsnittlig lasmasse-
mektighet i planomradet pa rundt 16 m.

Totalsonderingene kan tyde pa hovedsakelig lagdelt siltig leire og siltig sand. | bor-
punkter P_1 til P_6 tyder undersgkelsene pa blgt, siltig leire fra 6 m under terreng.
Laveste bormotstand ble oppnadd ved borpunkt 2.

Prgveseriene tyder pa tarrskorpeleire i de gverste 3 til 5 meterne, deretter blgt til
veldig blgat leire ned til 14 m dybde under terreng. Ved borpunkt P_8 er leira mid-
dels fast. Ved borpunkt P_2 er det dokumentert kvikkleire i dybdeintervallet 6-7 m.
Sensitiviteten St er malt til verdier mellom 7-16 i dybdeintervallet 5-10 m under ter-
reng. Udrenert skjeerfasthet er malt til 15-25 kPa i samme dybdeintervall. Vanninn-
holdet er mailt til opp til ca. 40 % i ca. 12-14 m dybde ved borpunkt 2. Dette er noe
over flytegrensa. Vi henviser til tegning nr. 4.1 til 4.2 for utfagrte labanalyser.

De utfgrte poretrykksmalinger tyder pa poreovertrykk ved borpunkt 6. Dvs. den
viser to forskjellig grunnvannsnivaer for mélerne med spissdybde i to forskjellige
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nivaer. Den dypere maleren med spissdybde pé ca. 10 m under terreng tyder pa
en grunnvannstand som ligger ca. 3 m under terreng. Den grunne maleren med
spissdybde pa ca. 4 m under terreng tyder pa et potensielt grunnvannsniva som
ligger ca. 0,5 m over terreng. Det er knyttet noe usikkerhet rundt dette resultatet,
men det kan indikere at grunnvannet presser pa det gverste laget med oppdrifts-
krefter. Dette ma det i s& fall tas hensyn til i videre geoteknisk prosjektering. For
avrig viser malinger ved borpunkt P_1 og P_2 pa at grunnvannstanden ligger ca.
1,5 m under dagens terreng noen som tilsvarer ca. kote +172. De utfarte pore-
trykksmalinger er vist i vedlegg 2 og er foretatt i perioden 05.04.2016 til
25.04.2016.
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4  Tegning- og vedleggslister

4.1 Tegningsliste

Tegning Nummer
Oversiktskart 0

Borplan, M = 1:500 1.0
Totalsonderinger, M = 1:200 21-28
Trykksondering (CPTU), M=1:200 3.1-34
Borprofiler, Praveserier 41-4.4
Kornfordelingsanalyser 45-4.7
Treaksialtest 48-4.9
@dometertest 4.10-4.12

4.2 Vedleggsliste

Vedlegg Nummer
Koordinat- og borpunktliste 1

Piezometere, potensiell grunnvannstand 2

4.3 Tilleggsliste

Tillegg Nummer
Beskrivelse av totalsondering 1
Beskrivelse av lgsmasseprofil 5
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+ Dato boret: 2016-03-17 “9
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S, Sensitivitet
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Triaxial test summary

Template:

Responsible: ~ Morten A. Sjursen

Date\Rev.no.: 2012-04-23\13

H:\Regneark\triaks\triaxspec13.xlt

Project name
Project number

Report number

Gamleveien 104

20160014

0

Sample and test identification

Boring P_2
Tube 10
Part A
Test 1
Material LEIRE
Trimming method Standard
Laboratory procedure LLPO14
Depth 9.34([m] Salt content 35][g/
Effective overburden pressure, P, 104.1|[kPa] Unit weight of solids 27 [[kN/m*]
Specimen height 10.715][cm] Maximum dry unit weight 0|[kN/m?]
Specimen volume 255.07 [[em?] Minimum dry unit weight 0| [kN/m?]
Initial index data
Water content w; 34.21([%] Void ratio [ 0.919
Initial unit weight Yii 18.88|[kN/m?] Initial saturation Sii 102.5|[%]
Dry unit weight Ydi 14.07|[kN/m?] Relative density Dyi [%0]
Consolidation data
Final stage 1 stage 2 stage 3 Final

Water content W, 31.07([%] Gac' 104.2|[kPa]
Unit weight Yic 19.31|[kN/m?] O’ 78.1|[kPa]
Dry unit weight Yde 14.73 [[kN/m?] T 13.0([kPa]
Void ratio e 0.833 Ko 0.75
Saturation Sic 102.7([%] €ac 2.611([%]
Relative density Dy [%] £ 4.607 [[%]
Backpressure ] 784.6|[kPa] € 1.0301[%]
B-value B 97.6([%]
Preshearing data

€ac 0.000([%] Nominal ¢, 0][kPa]

€ 0.000([%] Number of cycles 0
Calculation done by: Date: Control done by: Date: | g |
Project no.: Boring: Tube: Part: Test: u

20160014 P 2 10 A 1 NGl

H:\Labdata\2016\20160014\Triax\Proc\P_2-10-A-1.prn
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Del: A w, = 342 9% | o, = - - 104.2 N ‘ I
Test: 1 Wc = 311 % Grcl = - - 78.1 ﬂ
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Effektiv spenning, o, (kPa)
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@dometer test (CRSC)
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326 %
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Figur nr.
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Effektiv spenning, o, (kPa)
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Figur nr.
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Vedlegg 1: Koordinat- og borpunktliste

Grunnundersgkelser
Gamleveien 104

Geoteknisk datarapport

P 1 TOT CPT Prgve PZ | 6643938,865 | 609404,72 | 168,66 154,18 14,48 3,00 17,48
P2 TOT CPT Prgve PZ | 6643928,041 | 609437,279 | 169,18 151,883 17,30 2,05 19,35
P3 TOT 6643938,152 | 609465,405 [ 171,93 152,35 19,58 2,00 21,58
P 4 TOT 6643910,91 | 609477,414| 171,42 155,97 15,45 2,00 17,45
P5 TOT 6643947,145 | 609491,083 [ 173,85 156,704 17,15 2,00 19,15
P 6 TOT CPT Prgve PZ | 6643927,627 | 609494,456 | 173,65 159,748 13,90 2,00 15,90
P 7 TOT 6643903,028 | 609501,846 | 173,13 156,051 17,08 2,00 19,08
P8 TOT CPT Prgve PZ | 6643874,339 | 609542,532| 176,03 161,762 14,27 2,00 16,27




Effektiv aksiell spenning, o
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Dybde = 7.53 m 2016-06-16 | FP/MAS
Borhull: P_2 Sylinder: 8 p, = 87.5 kPa
Del: A W o= 326 % N(‘I
Test: 1 y, = 19.32 kN/m? 9
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VEDLEGG 2

COWIL

Potensiell grunnvannsstand
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Eksempel pa totalsondering med forklaring

W) —Terreng
/44 777/,
Boring uten
slaghammer
J ™~
= —
3 mﬁ Boring med
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<>_
D 11—y
?> ————
—
—
—— =
——
— —
3 =1
} [
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. . o —
(vises ikke nar det 3 —
benyttes luftspyling) | i
R AL a‘
n = Ant. stein/blokk
_-lal Fjelltegn
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For kN

Bortid, s/m
Boretidi/ T

sekund/meter Spyletrykk, MPa

COWI

Tillegg




Forklaring av grunnvannstandsmaling

P/
kote topp rer
terrengkote

vannstand

spisskate
VANNSTAND
HFV  Hayeste flomvannstand
HRV Hayeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hgyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis)

Typisk PZ konstruksjon

<

/111777

/11177

rar

1 0.70 m overgangsrer
1030 m filter

COWI

Tillegg




Forklaring av lesmasseprofil

Praveserie, materialsymboler.

e —
© [ % %5
0o O
° 0.
S * 0°
8.0 OO
/] 0. ®o
Leire Silt Grus Stein og blokk Berg
~ oyt Moyt \ o
z = |~ Vv (ol
~ gt ey vv o
i e =% ] el

Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell
Planterester(vannavsatt)

Ved blandingsjordarter som for eksempel morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

0_

270
+258 ©
880
Tory V//4//4 Yo 25
Torv  [pw——" -
i m frerester 5 . B4 v o 3
) n skellrester "
_| Sitig sandg leire . 81 : vv ; 3
Siltig leire . 119 4 [ Aod 3
— . 15 v va 3
Siltig leire 183 o 3
m gruskom 183 v Dv 3
Leirig silt 83 4 o v 3
T Te { [°; 3
{508 . Ble Tad| [7 ¢
. 6 [ Qv 14
Leire ik . 6 ¥ ©Q 2
kiikk o 75 o 120
Kk . 176 <Q 140
kikk m9 v (o] 37
Sandg slig lere . 91 Qv
| Sandg silig lere . 98 Qv
Marene . 206 Q P
Morene 208 om0
4 S0 60 70 80 0 10 2 30 4 50 60
Jordart 7 N/m?) Skjarfasthet ¢, (kPa) St Gl%

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjebunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstanden kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt paferes provenummer.

(5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet y i kN/m’, alternativt densitet p i kg/m’. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kpa

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glodetap angis i %.

Tillegg




Forklaring av lesmasseprofil

Praveserie, materialsymboler.
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Ved blandingsjordarter som for eksempel morene kombineres symboler.
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(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjebunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstanden kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt paferes provenummer.

(5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet y i kN/m’, alternativt densitet p i kg/m’. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kpa

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glodetap angis i %.
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