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» Sammendrag

Larenskog kommune planlegger nytt skolebygg med flerbrukshall og svgmmehall. Norconsult er engasjert
som prosjekterende. Denne rapporten presenterer omradestabilitetsvurderinger for tomten int. NVE Veileder
7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Grunnundersgkelsene viser generelt fyllmasser over tgrrskorpeleire, og leire fra omtrent 4-6 m dybde. Det er
pavist sprebruddmateriale og kvikkleire i flere punkter.

Omradet er flatt og Norconsult vurderer forholdene slik at det ikke er fare for skred i dagens situasjon.
Planomradet friskmeldes derfor med tanke pa omradestabilitet basert pa topografiske kriterier. Byggene
planlegges pelefundamentert til berg. Stabilitet mot utglidning ved pelearbeider og utgravinger i
byggeperioden, ma dokumentere tilstrekkelig sikkerhet. Det er spesielt stabiliteten av jernbanen som kan
medfgre restriksjoner for utgravinger.

Det forutsettes at geoteknisk radgiver bistar i forbindelse med prosjektering av fundamenteringslgsning og
anleggsteknisk utfgrelse for nye bygg/anlegg i alle byggefaser.
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1 Innledning

Lerenskog kommune planlegger nytt skolebygg med flerbruks-hall og svemmehall. Norconsult er engasjert
som prosjekterende. Beliggenheten av omradet er vist i Figur 1. Gjeldende planer for skolebygget er vist i
Figur 2, og i vedlegg A.

Foreliggende rapport presenterer vurderinger av omradestabilitet.

| =
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Figur 1: Kartutsnitt fra norgeskart.no. Omtrentlig plassering av prosjektomrédet er vist med rad sirkel.
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Figur 2: Gjeldende planer for skolebygget — fargelagte omrader
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2 Regelverk

2.1 Generelt

I henhold til Plan- og bygningslovens §28-1 [1] kan grunn bare bebygges, eller eiendom opprettes eller
endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold. Skredfare er et av temaene som skal innga i risiko- og sarbarhetsanalyser, som beskrevet i
Plan og bygningslovens §4-3. | TEK17 [2] presiseres det i §7 «Sikkerhet mot naturpakjenninger», at
byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller
vesentlig ulempe fra naturpakjenninger som flom, stormflo og skred.

NVEs veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [3], beskriver hvordan skredfare kan utredes.
Utredning i henhold til denne veilederen tilfredsstiller gjeldende lovkrav i Plan- og bygningsloven. Ifglge
NVEs retningslinjer ma en pa reguleringsplanniva, der planlagte byggeomrader ligger innenfor
aktsomhetsomrader som omfatter tiltakskategori der omradestabilitet méa utredes, identifisere, avgrense og
faregradsklassifisere faresoner.

2.2 Krav til sikkerhet

Krav til sikkerhet i omradestabilitetsberegninger avhenger av tiltakskategori definert i NVEs veileder 7/2014

3].

Skolebygg, idretts- og svemmehall havner i tiltakskategori K4, siden dette medferer stgrre personopphold.
Dette medfgrer krav om sikkerhetsfaktor mot utglidning, F > 1,4, eller forbedring (se Figur 3).
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Tiltakskategori.

Type tiltak som inngar i
tiltakskategorien

Hvordan oppna tilfredsstillende sikkerhet for ulik faregrad

Faregrad far
utbygging: Lav

Faregrad fer
utbygging: Middels

Faregrad fer
utbygging: Hay

K2: Tiltak som er nevnt under
kategori K1 nar tiltaket vil pavirke
stabiliteten negativt dersom det ikke
gjennomfares stabiliserende filtak
utenom selve tiltaket.

Dersom tiltaket medferer tilflytting av
personer skal tiltaket plasseres i
tiltakskategori K3 eller K4.

a) Stabilitetsanalyse som dokumenterer
sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
F=14eller

b} Ikke forverring **

Kvalitetssikres av kollega.*

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F =14 eller

b} Ikke forverring
hvis F »1,2, elfer
c) Forbedring hvis
F =12, sefigur5.1.
Kvalitetssikres av
uavhengig foretak*

K3: Tiltak som medferer tilflytting av
personer med inntil to boenheter,
begrenset personopphold eller tiltak

Ved planlagt starre tilflytting/
personopphold gjelder K4.

Eksempler er bolighus og fritidsbolig
med inntil to boenheter, starre drifts-
bygninger i landbruket, mindre
utendars publikumsanlegg, mindre
nazringsbygg, sterre VA-anlegg.

med stor verdi (utover tiltak | KO-K2).

a) Stabilitets-
analyse som
dokumenterer
sikkerhetsfaktor for
omradestabilitet

F =14 eller

b) lkke forverring™*

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet

F = 1.4 eller

b) Ikke forverring
hvis F 1,2, eller
c) Forbedring hvis
F =1,2, sefigur5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak™

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:
a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F = 1.4 eller

b) Forbedring hvis

F < 1.4, se figur 5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

K4: Tiltak som medfarer starre
tilfiytting/personopphold enn tiltak i
K3 samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

Eksempler er mer enn to eneboliger
ffritidsboliger, rekkehus/boligblokk,
bolig- og hyttefelt, skole og
bamehage, sykehjem, starre
naeringsbygg. kontorbygg, idretts- og
industrianlegqg, starre utenders
publikumsanleqq, lokale
beredskapsinstitusjoner.

Stabilitetsanalyse som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
F =z 14 eller

b) Forbedring hvis F < 1,4, se figur 5.1.

Kvalitetssikres av uavhengig foretak®

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:
a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F=1.4eller

b) Vesentlig
forbedring hvis

F<14, sefigur5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

Figur 3: NVEs krav til dokumentasjon av sikkerhet for tiltakskategori K2-K4 [3]

Kravene i Figur 3 gjelder for omradestabilitet. | tillegg til tiltakskategori, sa styres krav til sikkerhet ogsa av
faregrad fer utbygging. For tiltaksklasse K4 er det krav at omradestabilitetsvurderingene kvalitetssikres av et

uavhengig foretak.

For lokalstabilitet gjelder krav gitt i NS-EN1997-2:2007+NA:2008 Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering [4].
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2.3 Definisjon av sprebruddmateriale og kvikkleire

Kvikkleire og sprgbruddsmateriale viser betydelig reduksjon i styrke ved tgyninger ut over tgyning ved
maksimal styrke. | NVEs veileder 7/2014 er fglgende betingelser brukt for & definere sprgbruddmateriale og
kvikkleire.

e Kuvikkleire er leire med omrart skjeerfasthet mindre enn 0,5 kPa.
e Sprgbruddmateriale er lasmasser med omrart skjeerfasthet sur < 2 kPa og sensitivitet st > 15.
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3 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser av Norconsult og Golder Associates pa omradet, se ref. [5] og [6].

Grunnundersgkelsene viser generelt fyllmasser over tarrskorpeleire, og leire fra omtrent 4 - 6 m dybde. Det
registreres friksjonsmasser og fyllmasser av stein i de gvre meter i noen av borpunktene. Berg er patruffet
ved dybder pa 6 - 27 m under terrengniva, og bergniva varierer saledes i stor grad. Poretrykksmalere viser
en grunnvannstand pa 1 - 3 m under terrengniva.

Grunnundersgkelsene utfgrt av Golder viser kvikkleire fra 7 m dybde i noen punkter. Grunnundersgkelsene
utfgrt av Norconsult viser ikke kvikkleire men sprebruddmateriale (s,, ca. 0,7 — 1,0 kPa) fra 5 -6 m dybde i
flere punkter. Tegning V002 viser alle utfgrte geotekniske grunnundersgkelser, samt i hvilke borpunkter det
kan veere sprgbruddmateriale.
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4 Utredning av naturfare

4.1 Flomfare

Det er noe avstand til neermeste elver. Fare for flom er kontrollert mot NVEs flomsonekart
(https://temakart.nve.no/link/?link=faresoner&layer=5&field=fylkeNavn&value=Akershus&buffer=10000).
Flomsonekart ved 200-arsflom er vist i Figur 4. Som det framkommer av figuren er skoletomten utenfor
flomfare.
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Figur 4: Flomsonekart NVE 200-arsflom. Prosjektomréadet er vist med rad sirkel.

4.2 Stein- og snoskred

Omradet er flatt og det er ikke fare for stein- og sngskred. NVE faresonekart viser ingen skredhendelser i
prosjektomradet eller i naerheten.
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4.3 Fare for kvikkleireskred

4.3.1 Generelt

Vurderingene gjelder kun for skoletomten, se grgnne og rade skraverte omrader pa vedlegg A. Det er pavist
sprebruddmateriale pa skoletomten, og faren mot skred ma vurderes. Kvikkleireveilederen angir fglgende
kriterier for mulig fare for omradeskred:

5. Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for omradeskred.

Terrenganalyser av omrader med marine avsetninger vil gi grunnlag for d begrense
aktsomhetsomradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred.
Falgende terrengkriterier vil fange opp omrader der det kan gd omradeskred:

-Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og total skriningshayde > ca. 5 m.
-1 platiterreng: hgydeforskjeller pd 5 m og mer, inkl. dybde til elvebunn/fot marbakke.

-Maksimal bakovergripende skredutbredelse = 20 x skraningshayde, malt fra fot
skraning/marbakke /bunn ravine.

Terrenganalyser etter disse konservative kriteriene nyttes som grunnlag for a avgrense
omrader for videre utredning etter punktene under. Slike terrenganalyser vil avkrefte
omradeskredfare i deler av omradene med marine avsetninger, og dermed avklare
skredfare bade pa regulerings- og kommuneplannivi. En gjennomgang av eksisterende
grunnundersgkelser i og rundt det aktuelle planomridet vil indikere hvor det kan finnes
sprebruddmaterialer. Dette vil gi muligheter for ytterligere begrensning av
aktsomhetsomradene.

Figur 5: Kriterier mulig fare for omradeskred [3]

4.3.2 Dagens situasjon

Planomradet og omradet rundt er flatt. Gjennomsnittlig helning ved dagens terreng er lavere enn 1:20 over
sterre omrader. Et stort omradeskred er folgelig ikke mulig. Stabilitet ved evt. utgravinger ma dokumentere
tilstrekkelig sikkerhet, og betydning for omradestabilitet ma vurderes.

4.3.3 Byggeperiode

Det skal bygges ny skole, svemmehall og idrettshall. Pelearbeider og utgravinger kan tenkes a initiere
utglidninger av jernbanen, som ligger pa en ca. 2 - 3 m hgy fylling. Byggene forventes pelefundamentert til
berg.

Skolebygget vil ligge omtrent pa dagens terrengniva. Deler av bygget planlegges med kjeller, og stabilitet av
jernbanen ma kontrolleres. For svammehallen vil det bli gravd ut for & etablere bassenget. Det er stor
avstand fra jernbanen til svemmehallen, og faren for utglidning vil antagelig ikke vaere begrensende.

Fer gravearbeider utfgres ma det dokumenteres tilstrekkelig sikkerhetsfaktor mot utglidning av jernbanen.
Omradestabiliteten i resterende retninger vurderes som tilstrekkelig, men lokal stabilitet ma ivaretas.

Det forutsettes at geoteknisk radgiver bistar i forbindelse med prosjektering av fundamenteringslasning og
anleggsteknisk utfgrelse for nye bygg/anlegg i alle byggefaser.
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S ,7 da

Ny avkjorsel
(varelevering, "kiss & ride" _
og markparkering _ -~
for skolen) _— —

[ ] Tomteareal ca. 31.750 m?
Skolebygg (5.400 m2-BYA) + trafikkareal = ca. 8.230 m?

Uteoppholdsareal (31.750 m? - 8.230 m?) ca. 23.520 m?
Uteareal pr. elev (23.520 m?: 1.176 elever) 20 m?

/ NB: Skissen til boligbebyggelse er i hovedsak
kopi av Arcasas konkurranseprosjekt, men
bebyggelsens ma endres inn mot skole og idrett.
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L« Nkonkurrapiseprosjekif
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7,6 da
2x flerbrukshall Ny avkjorsel
(til garasjekjelle
svemmehall under idret
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TEGNFORKLARING

AREALFORMAL LINJESYMBOL m.v.
Bebyggelse og anlegg (pbl 2008 §12-5 nr.1) RpGrense

em eamms e Planens begrensning
Undervisning

Formalsgrense

Idrettsanlegg

Andre idrettsanlegg
(flerbrukshaller og svemmehall)

Il

RpJuridiskLinje
zZ— — Z i
Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur S;R,i?,rg:?rense som skal
(pbl 2008 §12-5 nr.2)
— —— — Byggegrense
I:l Kjerevei ™ < = 7 Bebyggelse som forutsettes
l= — —~I  fiernet.
I:l Gatetun —— - —— Regulert senterlinje veg
—— - — —  Frisiktlinje
|:| Gang- og sykkelvei
[ ] cange RpJuridiskPunkt
|:| Sykkelvei / felt -—p  Avkjorsel
|:| Annen veigrunn - grgntareal I - I Tunnel (undergang)
|:| Kombinert formal samferdselsanlegg 0T
(gang- og sykkelvei under jernbanen)
Bestemmelsesomrader (pbl 2008 §12-7)
M oAss M . G i g
#091 Midlertidig rigg- og anleggsomrade
=== ANNEN INFORMASJON
————— Eksisterende eiendomsgrense
= (3] - ] B SKISSE GATETUN | ARCASA's
NB: Gjenstar avklaring av vei- e g
geometri i Marcus Thranes vei. S EREEARINER L b et
Planavgrensningen avhenger OB IDRETTSANLESG.
av veigeometrien.
Koordinatsystem: UTM sone32 euref89 Kartuttrekk pr 03.05.2018 Om 10 20 30 40
Hoydereferanse: NN2000 Kilde: Ambita AS
Ekvidistanse: im
Lgrenskog kommune
Marcus Thranes vei 100, Fjellhamar
del av gnr/bnr 107/40 og del av 107/2855 MALESTOKK

1:1000 (A2)
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| TEGNET REGULERINGSPLAN NR.
Forslagsstiller:
Fagkyndig: Arkitektkontoret GASA AS
Mgllergata 12, 0179 OSLO  TIf: 22313470 E/\S,\ SAKSBEH. ARKIVNR.
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