Lgrenskog kommune

» Geoteknisk datarapport

Skoletomta Fjellhamar

Oppdragsnr.: 5183557 Dokumentnr.: RIG-02 Versjon: 02 Dato: 2019-03-05

Norconsult 43



Geoteknisk datarapport NOFCOHSUlt .”
()

Skoletomta Fjellhamar
Oppdragsnr.: 5183557 Dokumentnr.: RIG-02 Versjon: 02

Oppdragsgiver: Lagrenskog kommune

Oppdragsgivers kontaktperson: Steen Blach Sgrensen

Radgiver: Norconsult AS, Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika

Oppdragsleder: Jan-Roger Selnes

Fagansvarlig: Trond Fagyn

Andre ngkkelpersoner: Sammy Ziedoy
02 2019-03-05 ‘ Revidert borplan og lagt til poretrykksavlesning SaAZi TF JRS
01 2018-12-03 For utsendelse SaAZi TF JRS

Versjon Dato ‘ Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pé& annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\518\35\5183557\5 arbeidsdokumenter\54 geoteknikk\rig-02 geoteknisk 2019-03-05 | Side2av 8
datarapport.docx



Geoteknisk datarapport Norconsult ".
()

Skoletomta Fjellhamar
Oppdragsnr.: 5183557 Dokumentnr.: RIG-02 Versjon: 02

» Sammendrag

Det er gjennomfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektering av et nytt skolebygg med flerbruks-
hall og svemmehall i Larenskog kommune. Denne rapporten inneholder resultatene fra de geotekniske felt-
og laboratorieundersakelsene. Miljigundersakelser er omtalt i egen rapport. Det er tidligere utfart
grunnundersgkelser av Golder Associates, men kun nye grunnundersgkelser er omtalt i denne rapporten.

Grunnundersgkelsene og laboratorieundersgkelsene viser i hovedsak tgrrskorpeleire over middels fast til
blgt leire, over morene mot berg. Leiren klassifiseres som sprgbruddsmateriale men ikke kvikkleire i flere
sonderinger fra 5 - 6 m dybde. Det er registrert friksjonsmasser og fyllmasser av stein i de gvre meter i noen
av borpunktene. Berg er patruffet ved dybder pa 7 - 26 m under terrengniva, hvilket viser at bergniva
varierer.

Denne rapporten er en ren datarapport og inneholder ikke geotekniske vurderinger eller anbefalinger.
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1 Innledning

Det er gjennomfart grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektering av et nytt skolebygg med flerbruks-
hall og svemmehall i Larenskog kommune. Beliggenheten av omradet er vist i Figur 1.

Feltundersgkelsene er utfgrt av Norconsult Faltgeoteknik AB. Laboratoriearbeidet er utfgrt pad NGls
geotekniske laboratorium i Oslo.

Arbeidene er fulgt opp av Norconsults geoteknikere. Programmet er vurdert og revidert under utfgrelsen.

Foreliggende rapport er en ren datarapport som presenterer resultatene av de utfgrte grunnundersgkelsene
og laboratoriearbeidet. Rapporten inneholder derfor ingen geotekniske vurderinger eller anbefalinger.

Figur 1: Kartutsnitt fra norgeskart.no [Hentet 2018-11-05].
Omtrentlig plassering av prosjektomradet er vist med rad sirkel.
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2 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet ble utfart i oktober 2018 av Norconsult Faltgeoteknik AB. Det ble utfart 12 totalsonderinger, 3
trykksonderinger, tatt opp praveserier i 5 posisjoner, og installert poretrykksmalere i 2 posisjoner. Det ble i
tillegg tatt miljgtekniske prgver (beskrevet i egen rapport).

Alle borpunktene er satt ut og innmalt av Norconsult Faltgeoteknik. Plassering av borpunktene er vist pa
oversiktstegning V001 med rgd farge. Tidligere utfarte grunnundersgkelser er vist med svart farge, men er
ikke beskrevet i denne rapporten. Koordinater og kotehgyder er gitt i kapittel 3.

Resultatene fra totalsonderingene og trykksonderingene er henholdsvis presentert pa tegning V101 - V112
og V201 - V203. For beskrivelse av boremetoder og symboler henvises det til geoteknisk bilag.

Laboratoriearbeidet ble utfgrt i november 2018 pa NGIs geotekniske laboratorium i Oslo. Det ble
gjennomfart rutineundersgkelser, samt gdometer av prgver fra ett borpunkt. Resultatene fra laboratorie-
forsgkene er gitt i vedlegg C og sdometerforsgkene i vedlegg D.
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3 Borpunktliste

Koordinatene er oppgitt i koordinatsystem Euref 89 UTM-sone 32/NN2000.

Tabell 1: Borpunktliste

BORPUNKT | X (NORD) Y (@ST) TERRENGKOTE [ BORET I BORET | |TYPE BORING
(moh.) LAOSMASSER |ANTATT
(m) BERG (m)
21 6646160,55 610438,46 156,33 7,1 3,0 T, P
22 6646178,61 610468,26 158,32 8,8 2,7 T
23 6646229,97 610437,81 158,57 10,8 31 T, M
24 6646208,59 610480,25 157,08 10,5 2,8 T, M
25 6646232,60 610539,67 156,95 22,1 31 T,CPTU, P
26 6646287,35 610472,23 158,52 18,0 3,0 T, CPTU, P, Pz
27 6646265,33 610589,62 157,13 19,4 31 T
28 6646194,92 610567,62 158,00 19,4 3,4 T, M, Pz
29 6646159,04 610612,16 156,89 7,8 3,2 T,P, M
30 6646164,05 610538,27 158,21 19,7 3,2 T
31 6646145,66 610505,68 158,71 16,9 3,0 T
32 6646347,75 610477,20 159,72 26,2 31 T,CPTU, P
NO-3 6646248,79 610472,33 157,00 - - M
NO-4 6646260,75 610495,36 156,84 - - M
NO-5 6646275,17 610527,12 156,62 - - M
NO-6 6646277,84 610553,58 157,01 - - M
NO-7 6646271,19 610575,03 156,99 - - M
NO-10 6646211,66 610537,79 156,92 - - M
NO-12 6646337,36 610551,33 158,73 - - M
NO-14 6646147,39 610572,36 156,78 - - M

T: Totalsondering

CPTU: Trykksondering

P: Proveserie
M: Miljgprove

Pz: Piezometer
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4 Grunnforhold

Grunnundersgkelsene og laboratorieundersgkelsene viser i hovedsak tarrskorpeleire over middels fast til
blat leire, over morene mot berg. Leiren klassifiseres som sprgbruddmateriale og men ikke kvikkleire

(syr ca. 0,7 — 1,0 kPa) i flere sonderinger fra 5 - 6 m dybde. Det registreres friksjonsmasser og fyllmasser av
stein i de gvre meter i noen av borpunktene.

Berg er pétruffet ved dybder pa 7 - 26 m under terrengniva, og varierer saledes i stor grad. Dybden til berg er
mindre i de vestligste sonderingene (7 - 10 m) og varierer i stor grad pa resten av omradet.

Det er installert poretrykksmalere i to posisjoner. | borpunkt 28 ble grunnvannstanden malt i 2019-02-21.
Maleren i 5 m dybde og 10 m dybde viste henholdsvis en grunnvannstand pa 2,6 m og 3,3 m under terreng.

Tidligere malinger fra Golder lengre nord pa omradet viste en grunnvannstand pa 1 - 2 m under terrengniva.
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PLAN

O Enkel sondering ® Dreiesondering € Dreietrykksondering

XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

-+ Vingeboring V¥ Ramsondering € Standard Penetration Test (SPT)
] Provegrop © Proveserie Provegrop med proveserie

w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling < Poretrykksmaling

@ Permeabilitetsmaling X Provebelastning B Setningsmaling

) Elektrisk sondering A7 Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
172+29 Ut for linjen : Boret dybde i1 losmasse + boret dybde 1 fjell.
Under linjen : Kote antatt fijell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.

PROFILER 7w Terrengniva
as ®) = aksial deformasjon eller S_]Qbunn
Enaksialt trykkforsek  (s,) C:)} O
Torsjonsvinge (su) 3k Stopp i\‘ﬁ o Antatt fiell
Penetrometer (s0) L kosmmasse T
& Stopp pa | & Boret dybde
antatt stein 1 fjell
o s |;;;;_-\ st [Homs [ e
ra o Grus1g morene
%Fyllmasse ;2:2:3:3:3: v V| Trerester/sagflis :t Skjell |~
4
Prove, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjeerstyrke fra
Skr avur for og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsek, omrert prove
markering
av jordart Flytegrense, wy, Udrenert skjerstyrke fra
5 / konusforsgk, uomrert prove
0 L f Udrenert skjerstyrke fra
- eI EEY TR S enaksforsek, intakt prove
g Siogr le matr, pREFL2] j z C
JQ; U e 1151 .. 08 |v © g v / 15 g Sensitivitet basert
c | Sittig lere {177 el 201 | v & oy |10 pa konusforsek, S,
Jordart 8¢ 0 20 30 40 50 0 20 30 40
L% & Vaminnhold w (%) v kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler N orconsu It Q‘Q

MALESTOKK DATO

M=

UTFORT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG

Arne Kavli Torgeir Dossland A




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned 1 fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag 1 egne kolonner.
Kurver for Iedpressingskraﬂ, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av
Bortiden gér spyling og slagboring
utenfor skalaen 0y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0_ ¢ / Kryss ved dybder hvor gkt

i / AlslEn e~ rotasjonshastighet er brukt

Oybde, m
I

T u\/\/
T

I ——
——
—
—
4

J A\
aal |\

8 400 300 200 100 on

i

10 20 30

S Borfid, s/m == F o KN
‘ { | 1 R o1
1 2 E 4
Spylefrykk, MPa .
Overgang til fjell

Spyletrykk

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil - Totalsondering D N orconsu It ’:’

Tegningsforklaring totalsondering — —
M=
UTFORT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland B(1/2)




Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger.
Sonde med konisk spiss og automatisk logging

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. ) SiS jananating
1337
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde.
o s 5 —33.7
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk
og beregnede forlep som vist nedenfor. L
60.0° > —Maling av
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt o) (presenteres ikke alltid)
A
- N N
Malt spissmotstand, qc Meget blott  Faste lag Liten By kan indikere
7 / friksjonsmasse
0V
7 l ] 2] é% ‘l =
| [o—F—— -] [ ——— s
e | f = =1
£ ] = ;i:; / i) e ==
= N 3 - [l
1 / | I —
0 7 1 2 3 A 5 6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200
B Spissmotstand, gc (MPa} Porefrykk, u (MPa) Korrigert spissmotstand, qT (MPa) Poretrykksfakfor, Bg Friksjonsforholdef, Rf (%)
O‘% 0‘12 O‘WO 068 0,66 OE) OEJZ 060
Sidefriksjon, fs (MPa)
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, uo poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor B, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qc hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil — Trykksondering (CPT) \V4 N orconsu It Q:Q

Tegningsforklaring trykksondering STALESTORK BAT
M=
UTFORT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland B(2/2)
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Vedlegg C (1/5)

Konus forsgk, omrart B Direkte skjerforsgk

T = Treaksial forsgk

Borpunkt nr.: 21

Grunnvannst. dybde: 1-3 m (antatt)

3 < B
= o8 B3~ .
3 Beskrivelse 8 2 Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 8§ ER Skjeerfasthet (kN/m2) Kosn‘u s
g» Qo 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 ncj B 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LEIRE, torrskorpe araogbrun | |
1
2 ||
LEIRE, terrskorpe gra og brun
2
4
6
8
10
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/7
'—ﬁ—‘ Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forspk D = Direkte skjarforsgk (DSS)| Ny skole Fjellhamar ;‘gﬁgg’ls_ﬂ_m«
Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk ] XX
19 © Treaksial forsgk, passiv K =K deri | Borprofil Provetype: Pose oare Tegnet v/ konie:
A Konus forsgk, uforstyrret + P = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 2018-11-27| MHW ThV
A
+

Vingeboring S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Dato boret: 2018-10-18

NG
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Vedlegg C (2/5)

Konus forsgk, omrgrt

B Direkte skjerforsgk

T = Treaksial forsgk

Borpunkt nr.: 25

Grunnvannst. dybde: 1-3 m (antatt)

B Xx e a
= [N =35~ .
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mark gra O v v 13
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TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017:06-23/7
F—e—1 Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS)| Ny skole Fjellhamar 20180016-31-01-R
o Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk . XX
10 © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BOI‘pl’OfII Provetype: 76 mm 20 Wiy Tov
A Konus forsgk, uforstyrret P - g ring \ Terrengkote: 2018-11-27| MHW Thv
A
+

Vingeboring

S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Dato boret: 2018-10-18

NG
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Vedlegg C (3/5)

g < CBE
= (I . = 35~ .
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20
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/6
. Dokument pr.
—©e— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = Pdometer forsgk D = Direkte skjaerforsgk (DSS Ny skole FjeIIhamar 20180016-31-01-R
Figur nr.
15-0-5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsegk . XX
© Treakeialf . ) dori [ Borprofll Provetype: 76 mm Dato Tegnet av/ kontr.
Konus forsgk, uforstyrret reaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 2018-11-27| MHW Thv

+ > D> a0o

Konus forsgk, omrert H Direkte skjeerforsgk

Vingeboring S, Sensitivitet

T = Treaksial forsgk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Borpunkt nr.: 26

Grunnvannst. dybde: 1-3 m (antatt)
Dato boret: 2018-10-18

NG




Vedlegg C (4/5)

HALABDATA\2018\20180016 - Narconsult\31-Ny skale Fiellhamanindex\Borprofil_10m_29.grf

B x 3 |e
RS o|§ ) =5~ ) S
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g’ Qo 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 ncj B 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/7
. Dokument pr.
F—e— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forspk D = Direkte skjarforsgk (DSS)| Ny skole Fjellhamar 20180016-31-01-R
o Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk ] XX
10 © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BOI‘pl’OfII Provetype: 76 mm 20 it T
A Konus forsgk, uforstyrret P - g ring \ Terrengkote: 2018-11-27| MHW Thv
A Konus forsgk, omrart B Direkte skjeerforsok T =Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 29 Grunnvannst. dybde: 1-3 m (antatt) N r" I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2018-10-18 "
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Vedlegg C (5/5)

E ~ B |
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TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/7
. okument nr.
F—e— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjarforsgk (DSS)| Ny skole Fjellhamar O 180016.31-01-R
Q Figur nr.
15-0-5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk XX
10 i ; Borprofil Provetype: Pose/76 mm oato Tegnet v/ kontr.
© Treaksial forsgk = i
A Konus forsgk, uforstyrret reaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 2018-11-22 MHW Thy
A Konus forspk, omrert B Direkte skjaerforsgk T =Treaksial forspk Borpunkt nr.: 32 Grunnvannst. dybde: 1-3 m (antatt) N r‘ I
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Vedlegg D (1/3)

Effektiv spenning, c,' (kPa)

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
0 175
1.belastning, ¢,-M
—— Rebelastning, ¢,-M
2 \ 150
4 \\ 125
9
5 g
S \ =
=
< =
2 8 I\ 75 g
= Vi W o
o
B o y/\Q/MQ:f =
x A v
< ij\E/
10 NAAYA 50
\ P_,@f"'
o7
12 g 25
" ~
\
M \
14 0
Q)
£
~ —se— 1.belastning, c,'c,
o 2E-06 * Rebelastning, c,'-c,
% A
o) g oeon Y ¥
1E-06 oo
= o2
@ il
_-9 B
e}
2 0E+00
Q 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

Effektiv spenning, c,' (kPa)

Date/Rev.: 2016-06-08/6

Ny skole Fjellhamar

Dokument nr.

20180016-31

H:\LABDATA\2018\20180016 - Norconsult\31-Ny skole Fjellhamar\Oedom\29-1-A-1 lin (crs4588).grf

@dometer test (CRSC)

Borhull: 29

Dybde = 35 m
Sylinder: 1 p,, = 35.0 kPa
Del: A w, = 252 %
Test: 1 y, = 20.55 kN/m?

Figur nr.

XX. XX

Dato Tegnet av / Kontr.
2018-11-29 JRB/ GS

NG




Vedlegg D (2/3)

Effektiv spenning, c,' (kPa)
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Ny skole Fjellhamar e BoO1E.31
Figur nr.
@dometer test (CRSC) XX.XX
Dvbde = 3.5 m Dato Tegnet av / Kontr.
Y ' 2018-11-29 | JRB/GS
Borhull: 29 Sylinder: 1 p,, = 35.0 kPa

Del: A w, = 252 % N("I
Test: 1 v, = 20.55 kN/m3 9




Vedlegg D (3/3)

Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)
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@dometer test (CRSC)

Borhull: 29

Figur nr.
XX. XX
_ Dato Tegnet av / Kontr.
Dybde = 3.5 m 2018-11-29 | JRB/GS
Sylinder: 1 p,, = 35.0 kPa

Del: A w, = 252 % N("I
Test: 1 v, = 20.55 kN/m3 9
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