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1 Innledning

COWI AS er engasjert av Lgrenskog kommune for & utfare geotekniske
grunnundersgkelser med tilhgrende datarapportering i forbindelse med
forprosjektering av omsorgsboliger og barnehage i Lgkenasveien 45.
Foreliggende rapport presenterer geotekniske undersgkelser utfgrt i det aktuelle
omradet.

1.1 Overordnet beskrivelse av prosjektet

Se tegning nr. 00 og figur 1 for oversiktskart over omradet. NGU sitt
lgsmassekart pa figur 1 viser at tomten ligger pa fyllmasser. | omradet rundt er
det tykk havavsetning, som trolig ogsa ligger under fylimassene.

Tykk havavsetning Fylimasse

Figur 1: NGU lgsmassekart. Det undersgkte omradet er markert med red sirkel.

1.2 Planniva

Foreliggende rapport presenterer grunnundersgkelser utfgrt for & danne
ngdvendig grunnlag for forprosjektering av barnehage og omsorgsbolig i
Lokenasveien 45. For detaljprosjektering kan det veaere behov for ytterligere
grunnundersgkelser.
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2

Utfarte grunnundersgkelser

De presenterte geotekniske grunnundersgkelser bestar av totalsonderinger,
trykksonderinger (CPTU) og prgvetaking. Det er i tillegg installert poretrykk- og
grunnvannsmalere i strategiske omrader.

2.1 Feltarbeid

Omfanget av grunnundersgkelser inkluderer:

>

9 totalsonderinger
2 CPTU ved borpunkt P3 og P6

Prgveserier fra borpunkt P3 og P6. Det ble tatt opp totalt 5 poseprgver og 9
sylinderpraver

3 elektriske poretrykksmalere i 2 ulike niva i borpunkt P3 og P6

2 hydrauliske poretrykksmalere i borpunkt P3 og P6

2.2 Laboratorieundersgkelser

Det er utfart laboratorieundersgkelser pa pragveserier fra borpunkt P3 og P6.
Fglgende undersgkelser er blitt utfart i geoteknisk laboratorium hos Norges
geotekniske institutt (NGI):

>

>

>

2 borprofil (rutineundersgkelser)
2 treaksforsgk pa prgver fra borhull P3 og P6

2 gdometerforsgk pa praver fra borhull P3 og P6

2.3 Awvik grunnundersgkelser

Det var ingen avvik ved utfgrelsen av de geotekniske grunnundersgkelsene.
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Undersgkelsesomradet ligger vest for Lgkenasveien i Larenskog kommune.
Tomten avgrenses i vest mot eksisterende bebyggelse i Gamleveien 104.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist pa borplan, tegning VO1. Det er
benyttet kartdatum EUREF 89 UTM sone 32 med hgydereferanse NN2000.

Resultater fra felt er vist i tegning 2.1 til 2.10.

Resultater fra geoteknisk laboratorium er vist i vedlegg 1.

Resultater fra poretrykksmaling og vannstandsmaler er vist i vedlegg 2.
Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 3.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 3 og 4 - 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Dagens terreng er relativt flatt, og ligger rundt kote +187 i gstre og nordgstre
del, og faller i vest-sgrvestlig retning, med borpunkt P4 pa kote +184,35.
Hayeste borpunkt er borpunkt P8, pa kote +188,3 og laveste borpunkt er
borpunkt P6, som ligger i bunnen av en skraning, pd kote +178,25. Det er
dermed en helning pa ca. 1:7 mellom borpunkt P7 og P6.

Berg

Bergoverflaten er registrert i alle borpunkter, og ser ut til & falle i samme retning
som terrenget over. Bergoverflaten ligger hgyest i borpunkt P8, pa kote
+186,17, og lavest i borpunkt P6, pa kote +166,93, hvor ogsa
lzsmassemektigheten er starst. | borpunkt P3 er Igsmassemektigheten pa rundt
8 m. Bergoverflaten er dermed ganske kupert.

Lgsmasser

Borprofil fra borpunkt P3 viser et tynt gvre sandlag pa rundt 0,5 m. Under
finsanda ligger det tgrrskorpeleire ned til omtrent 2 m. Herunder ligger det
middels fast til fast leire ned til pregveslutt pa 5,5 m. Leira har en omrart
skjeerstyrke mellom omtrent 10 og 20 kPa. Vanninnholdet gker med dybden fra
ca. 23 til 36 %.

Borprofil fra borpunkt P6 viser et gvre tarrskorpeleirlag ned til 2 m under
terreng, og deretter leire ned til praveslutt pa 8 m. Leira er middels fast til fast.
Det gverste leirlaget under tarrskorpa har en omragrt skjeerstyrke pa rundt 25
kPa. Fra 6 m er den omrgrte skjaerstyrken rundt 6 kPa. Vanninnholdet ligger
omtrent pa 30 % gjennom hele prgveserien.
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Grunnvann

Poretrykkspotensialet er malt med elektrisk poretrykksmaler i borpunkt P3, 5 m
under terreng (kote +182,0), og i P6, 8 og 3 m under terreng (henholdsvis kote
+170 og +175). Malingene er registrert i perioden 09.01.2017 til 19.01.2017,
og pagar fortsatt. Det er i tillegg malt med hydraulisk poretrykksmaler ved 5 m i
P3 0og 3 miP6 19.10.2017. Ved borpunkt P3 viser malingene et
poretrykkspotensial som ligger rundt 3 m under terreng (kote +184,0). Ved
borpunkt P6 viser malingene poretrykkspotensial pa rundt 0,5 m under terreng
(kote +177,8) for maler med dybde 8 m, og pa rundt 2 m under terreng (kote
+175,8) for maler med dybde 3 m.
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4 Tegning- og vedleggsliste
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Resultater fra geoteknisk laboratorium
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Triaxial test summary

Template:

Responsible: ~ Morten A. Sjursen

Date\Rev.no.: 2012-04-23\13

H:\Regneark\triaks\triaxspec13.xlt

Project name
Project number

Report number

Lokenasveien 45

20170022

0

Sample and test identification

Boring 3
Tube 5
Part A
Test 1
Material LEIRE
Trimming method Standard
Laboratory procedure LLPO14
Depth 3.42([m] Salt content 01[g/M
Effective overburden pressure, P, 53.7|[kPa] Unit weight of solids 27 [[kN/m*]
Specimen height 10.947|[cm] Maximum dry unit weight 0|[kN/m?]
Specimen volume 253.24[cm?] Minimum dry unit weight 0| [kN/m?]
Initial index data
Water content w; 30.98([%] Void ratio [ 0.836
Initial unit weight Yii 19.26|[kN/m?] Initial saturation Sii 101.9|[%]
Dry unit weight Ydi 14.70|[kN/m?] Relative density Dyi [%0]
Consolidation data
Final stage 1 stage 2 stage 3 Final

Water content W, 30.87([%] Gac' 53.8([kPa]
Unit weight Yic 19.27|[kN/m?] O’ 40.3([kPa]
Dry unit weight Yde 14.73 [[kN/m?] T 6.7|[kPa]
Void ratio e 0.834 Ko 0.75
Saturation Sic 101.9([%] €ac 0.159([%]
Relative density Dy [%] £ 0.158][%]
Backpressure ] 784.6|[kPa] € 0.000([%]
B-value B 98.6([%]
Preshearing data

€ac 0.000([%] Nominal ¢, 0][kPa]

€ 0.000([%] Number of cycles 0
Calculation done by: Date: Control done by: Date: | g |
Project no.: Boring: Tube: Part: Test: u

20170022 5 A 1 NGI
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Dybde
Po

i

3.5 m
35.0 kPa
296 %
19.33 kN/m3

XX.XX

Dato Tegnet av / Kontr.
2017-01-23 FI /MAS
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2 ||
LEIRE, tarrskorpesiig, middels fast il fasf | < v v 2
humusholdig, enkelte gruskorn, brungra @ X 47 v v 2
4 -
LEIRE rusig, siltig, fast
9ruslo. Snank gra |5 v v 2
Fo) v \Y/ 3
6 -
LEIRE middels fast .D M 5
mark gra | 7 a
T o v !
LEIRE middels fast o v v 5
enkelte gruskorn, mark gra | g Q
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LEIRE middels fast til fast 0 v 5
mark gré | g |
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| O
10
TEGNFORKLARING: DstofRev. 2016-09-14/2
—o6—1 Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = Pdometer forspk D = Direkte skjzrforsgk (DSS)| Lgkendsveien 45 Dzo(klulm;g(;;za
o] Figur nr.
15-0-5  Enaks. trykkforspk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk B i / XX
10 ) . ) orprofi PI’(DVEtYPEZ pose 54 mm Dato Tegnet av / kontr.
© Treaksial f k =
v Konus forspk, uforstyrret reaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: ~moh 2017-01-23| ThV / MAS
¥ Konus forsgk, omrgrt & Direkte skjerforspk T = Treaksial forspk Borpunkt nr.: 6 Grunnvannst. dybde: -m
+  Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2017-01-09




Triaxial test summary

Template:

Responsible: ~ Morten A. Sjursen

Date\Rev.no.: 2012-04-23\13

H:\Regneark\triaks\triaxspec13.xlt

Project name
Project number

Report number

Lokenasveien 45

20170022

0

Sample and test identification

Boring 6
Tube 7
Part A
Test 1
Material LEIRE
Trimming method Standard
Laboratory procedure LLPO14
Depth 6.35([m] Salt content 01[g/M
Effective overburden pressure, P, 78.2|[kPa] Unit weight of solids 27 [[kN/m*]
Specimen height 10.938|[cm] Maximum dry unit weight 0|[kN/m?]
Specimen volume 253.68([cm?] Minimum dry unit weight 0| [kN/m?]
Initial index data
Water content w; 31.35([%] Void ratio [ 0.852
Initial unit weight Yii 19.15|[kN/m?] Initial saturation Sii 101.3|[%]
Dry unit weight Ydi 14.58|[kN/m?] Relative density Dyi [%0]
Consolidation data
Final stage 1 stage 2 stage 3 Final

Water content W, 30.61([%] Gac' 78.1|[kPa]
Unit weight Yic 19.25|[kN/m?] O’ 66.3|[kPa]
Dry unit weight Yde 14.74[[kN/m?) T 5.9|[kPa]
Void ratio e 0.831 Ko 0.85
Saturation Sic 101.3{[%] €ac 0.698([%]
Relative density Dy [%] £ 1.104[%]
Backpressure ] 784.6|[kPa] € 0.205([%]
B-value B 96.9([%]
Preshearing data

€ac 0.000([%] Nominal ¢, 0][kPa]

€y 0.000][%] Number of cycles 0
Calculation done by: Date: Control done by: Date: | g |
Project no.: Boring: Tube: Part: Test: u

20170022 7 A 1 NGI

#VALUE!
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Lokenasveien 45 20170022
Treaksial forsgk: CAUa e
Boring: 6 Dybde= 6.35 m Konsolidering-spenninger 2817_01_22 TTe;n\jta;/kézr‘
Sylinder: 7 pol = 782 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: A w, = 314 % o= - - 781
Test: 1 w, = 306 % |O¢= - - 66.3
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Dokument nr.
Lokenasveien 45 20170022
Treaksial forsgk: CAUa Fleurnr.
. . . ato egnet av / kontr.
Boring: 6 Dybde= 6.35 m Konsolidering-spenninger 022)17_01_22 TT;Vt / Gst
Sylinder: 7 po' 78.2 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: A W, 31 % | o,'= - - 78.1
Test: 1 Wc 30.6 % Grcl = _ _ 66.3
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Date/Rev.: 2016-06-08/6

Lgkenasveien 45

Dokument nr.

20170022-4
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@dometer test (CRSC)

Borhull: 6

Sylinder: 8
Del: A
Test: 2

Dybde
Po

i

Figur nr.
XX.XX

Dato

Tegnet av / Kontr.

7.2 m 2017-01-23 | FI/MAS
72.0 kPa

335 %

18.82 kN/m?3




Effektiv spenning, c,' (kPa)
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Figur nr.
¢d0meter test (CRSC) )I;)a(t.:x Tegnet av / Kontr.
Dybde = 7.2 m 2017-01-23 | FI/MAS
Borhull: 6 Sylinder: 8 p,, = 72.0 kPa
Del: A w, = 335 %
Test: 2 y, = 18.82 kN/m?




Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)
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Poretrykkspotensial i P_3
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< 1850
184,0
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000120V 50120 1200 T 50120V a1 200 0120V g1 20T 200 T 01201 a1 2007 g 01207
Dato
Terrengoverflate (187,36 moh)  e====PZ 9307 (5m) H PZ (5m)
Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:
Lokendsveien 45 GU A093156 P_3
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geonor JEAA 09.01.2017
PZ niva 1
Terrengniva kote + 187,36 |Spissniva kote + 182,36
Topp rar til spiss (a) m 6,00 Yw kN/m3 10,00
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,00 Forboret m 0,00
Spissdybde under terreng m 5,00 Spissnr. 9307
PZ niva 2
Terrengniva kote + Spissniva kote + 0,00
Topp rar til spiss (a) m Yw kN/m3 10,00
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr.
Dato: Utarbeider: Kontroll: Godkjent: '
24.01.2017 MTFE ASBJ ASBJ
COWI AS - - -
Oppdrag nr.: [Vedlegg nr.: |Versjon
A064456 21 0.1

\\projects.cowiportal.com\ps\A093156\Documents\03 Prosjektdokumenter\3.2 Data fra felt\PZ\PZ_P3 - datarapportb.xlsx
Sheet: Graf portrett (2)

COWIL



Poretrykkspotensial i P_6
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Dato
Terrengoverflate (178,25 moh) PZ 9976 (8m) e—P7 9308 (3m) B HPZ(3m)
Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:
Lokendsveien 45 GU A093156 P_6
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geonor JEAA 10.01.2017
PZ niva 1
Terrengniva kote + 178,25 |Spissniva kote + 170,25
Topp rar til spiss (a) m 9,00 Yw kN/m3 10,00
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,00 Forboret m
Spissdybde under terreng m 8,00 Spissnr. 9976
PZ niva 2
Terrengniva kote + 178,25 |Spissniva kote + 175,25
Topp rar til spiss (a) m 4,00 Yw kN/m3 10,00
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,00 Forboret m
Spissdybde under terreng m 3,00 Spissnr. 9308
Dato: Utarbeider: Kontroll: Godkjent: '
24.01.2017 MTFE ASBJ ASBJ
COWI AS - - -
Oppdrag nr.: [Vedlegg nr.: |Versjon
A093156 2.2 0.1

\\projects.cowiportal.com\ps\A093156\Documents\03 Prosjektdokumenter\3.2 Data fra felt\PZ\PZ_P6 - datarapport.xlsx

Sheet: Graf portrett (2)

COWIL



Vedlegg 3: Koordinat- og borpunktliste

Lgkendsveien 45 GU

Borhull

P 1
P2
P3
P 4
P 5
P 6
P_7
P8
P9

6643989,613
6644001,114
6643998,211
6643963,410
6643971,151
6643920,351
6643926,815
6643927,036
6643946,393

Koordinater
Y
609616,744
609640,176
609670,588
609635,550
609683,645
609604,569
609656,835
609690,632
609695,328

185,2
187,0
187,4
184,3
187,5
178,3
185,1
188,3
187,9

Kote berg

178,7
184,0
178,9
178,0
184,0
166,9
176,8
186,2
184,1

6,6
3,0
8,4
6,4
3,5
11,3
8,3
2,1
3,8

Boret dybde
Fjell
3,0
3,1
1,0
3,0
1,0
2,5
3,0
3,0
2,0

\\cowi.net\projects\AO90000\A093156\DATA\Vedlegg til datarapport\Borpunkt- og koordinatliste.xIsx

Sheet: Sheetl

Totalt
9,6
6,0
9,4
9,4
4,5
13,8
11,3
5,1
5,8

1/1

COWIL






Eksempel pa totalsondering med forklaring

W) —Terreng
/44 777/,
Boring uten
slaghammer
J ™~
= —
3 mﬁ Boring med
: — slaghammer
<>: i
J ——
<>_
D 11—y
?> ————
—
—
—— =
——
— —
3 =1
} [
Vann- eller luftspyling [~ —— |
. . o —
(vises ikke nar det 3 —
benyttes luftspyling) | i
R AL a‘
n = Ant. stein/blokk
_-lal Fjelltegn
300 200 100 5 10 20 30
For kN

Bortid, s/m
Boretidi/ T

sekund/meter Spyletrykk, MPa

COWI

Tillegg




Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss
presses ned 1 grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s. Under
nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen

og sidefriksjon mot en friksjonshylse pé den sylindriske delen.

Malingene skjer ved elektronisk eller akustik signaloverfering.

Tillegg
COWIL :




Forklaring av grunnvannstandsmaling

P/ Typisk PZ konstruksjon
kote topp rer
<

terrengkote

/17177 /11177 /111777 /11177

vannstand
rar

spisskate 1 0.70 m overgangsrer
& 1 030 m filter

Tillegg
COWI :




Forklaring av lesmasseprofil

Praveserie, materialsymboler.

Framstilling av laboratoriedata.

COWI

Tillegg
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