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SAMMENDRAG

Det utarbeides reguleringsplan for eiendommen gnr./bnr. 103/23 i Lgrenskog kommune. Det er gjort
rede for avrenning fra den eksisterende situasjonen og for den fremtidige situasjonen i et fremtidig
klima. Prinsippene for overvannshandteringen er basert pa tretrinnsstrategien. Den samlede
avrenningen fra tomten vil reduseres i en fremtidig situasjon sammenlignet med dagens utnyttelse.
Videre vil planomradet legge opp til en flomgrgft i nord for 8 handtere overvann fra omrader
oppstrems og fra egne tette flater.

Revisjon 11.02.2022, svar pa kommentarer fra Kommunalteknikk:

Dreneringslinjene vist i Figur 8 pa side 10 viser at det etter foreslatt heving av terreng, vil dreneres
vann bort fra eiendommen og ut i veiene Lysasbakken i @st og Lysasveien i vest. Figur 10 pa side 13,
viser derimot at ingen avrenning fra eiendommen vil ga gstover eller vestover og ut i disse veiene. Vi
gnsker a forsikre oss om at ikke terrenghevingen vil fgre til en gkt avrenning mot veiene som igjen vil
pke vannfgringen i/langs veiene. Vi gnsker derfor en naermere forklaring rundt akkurat dette.

Hvis en sammenligner figur 5 og figur 8 ser man det er eksisterende dreneringslinje som krysser
Lysasveien som benyttes for planomradet. Dagens dreneringslinje langs Lysasbakken og den som
krysser Lysasbakken kobles sammen til denne inne i planomradet per i dag. Terrengendringene som
prosjektet skal giennomfgre vil kun endre hvor de to dreneringslinjene knyttes sammen til den som
krysser Lysasveien, som vist pa figur 8. Dreneringslinjen over Lysasveien forblir den samme som i dag.
Som beskrevet i planen:

| Figur 8 ser man at dreneringslinjen som tidligere gikk rett giennom eiendommen i en fremtidig
situasjon vil flyttes noe nordover pG planomrdadet. Nord i tiltaksomrddet vil det kunne konstrueres en
flomgrgft som kan dimensjoneres for et fremtidig klima og forsinke overvannet fgr det gar videre over
nabotomten. | avsnitt 4.2.4 vil dette beskrives mer detaljert.

Ingen avrenning vil ga gstover, avrenningsmegnsteret skal fglge figur 10. Nar vannet nar flomgrgften
kobler det seg pa den eksisterende dreneringslinjen over Lysasveien, slik som vist i figur 11.

Som vist i planen vil tiltaket fgre til en mindre avrenning enn dagens situasjon. Maksimal avrenning
for 200-arsregn med klimafaktor 1,5 for ny situasjon er 166 |/s, mens for dagens er det 202 I/s. Det vil
derfor ikke blir gkt avrenning mot veiene, men derimot noe redusert som fglge av tiltaket. Vi far ogsa
mer kontroll pa oppstrems dreneringslinje som vil ledes gjennom en flomgrgft dimensjonert for
klimaendringer, fgr den gar inn pa eksisterende dreneringslinje over Lysasveien.

Pa side 15, siste avsnitt, star det at «Videre ma det sikres at flomveien kan krysse Lysasveien i gst pa
en forsvarlig mate og at flomvannet ikke blir veerende pa eiendommen. Menes det Lysasveien i vest?
Fint om man kan ta en kontroll pa teksten i dette avsnittet.

Ja, det menes Lysasveien i vest, rettet i tekst.
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1. INNLEDNING

Det skal utarbeides en reguleringsplan for gnr./bnr. 103/23 i Lgrenskog kommune. Omradet er
avgrenset i Figur 1.

Figur 1: Kart over plassering av tomten, med et rgdt felt som symboliserer avgrensingen til tomt gnr./bnr.
102/23. Kilde: Asplan Viak kartet (http://kart2.asplanviak.no/)

Asplan Viak er engasjert for a vurdere overvannshandteringen innenfor tiltaksomradet. Notatet vil ta
for seg overvannshandteringen og besvare sjekklisten til Lérenskog kommune.

2. FUNKSJONSKRAV

2.1. Byggteknisk forskrift (TEK17)
| Byggteknisk forskrift (TEK17) tar fglgende paragrafer for seg overvann:

e Overvann og drensvann skal i stgrst mulig grad infiltreres eller pa annen mate handteres lokalt
for a sikre vannbalansen i omradet og unnga overbelastning pa avigpsanleggene (TEK17, §15-
8, ledd (1)).

e Bortledning av overvann og drensvann skal skje slik at det ikke oppstar oversvgmmelse eller
andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet (TEK17, §15-8, ledd (2)).

e Nar tilrenningen er stgrre enn det anleggets sluk og overvannledninger er dimensjonert for,
eller der ledningssystemet tilstoppes eller gdelegges, ma det overskytende vannet ledes bort
via planlagte flomveier og med minst mulig skade eller ulempe for miljget og omgivelsene
(TEK17, preakseptert ytelse til §15-8 ledd (2)).

e Lokal overvannshandtering innebarer & la vannet finne naturlige veier via infiltrasjon til
grunnen eller bortledning via apne vannveier og dammer. Det vil ofte vaere ngdvendig med
fordrgyning der det ikke er tilstrekkelig kapasitet i vassdrag eller ledningssystemet (TEK17,
veiledning til §15-8 ledd (1)).

e Lokal overvannshandtering vil bidra til & opprettholde vannets naturlige kretslgp og utnytte
naturens selvrensingsevne (TEK17, veiledning til §15-8 ledd (1)).
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2.2. Oppstartsmopte med Lgrenskog kommune

Det ble avholdt et oppstartsmgte med Lgrenskog kommune i forbindelse med reguleringsplanen. |
mgtet kom fglgende frem:

2.3. Retningslinjer for overvannshandtering i kommunene Lgrenskog, Ralingen og
Skedsmo

Retningslinjene inneholder viderefgringer av strategier, mal og planbestemmelser i kommuneplanen

i tillegg til andre fgrende dokumenter.

Tretrinnsstrategien er sentral for @ oppna en god overvannshandtering. Den skal ligge til grunn for all
overvannshandtering i kommunene som er omfattet av retningslinjene.

Det er utarbeidet en sjekkliste for overvannshandtering i reguleringsplaner som skal besvares.
Sjekklisten finnes i vedlegg A sammen med kommentarer til hvor man kan finne informasjon om de
ulike kravene i notatet.

| retningslinjene er veiledende gvre grense for viderefgrt vannmengde i tettbygde strgk 1,5 I/s pr.
dekar av tomteareal.

Videre anbefales det a benytte tabell 0.3 i Lindholm et al. (2008) som veiledende verdier for
gjentaksintervall. Boligomrader har dimensjonerende oversvgmmelseshyppighet med returverdi pa
20 ar, mens industriomrader har dimensjonerende oversvgmmelseshyppighet med returverdi pa 30
ar.

Den rasjonale formel skal kun brukes for arealer mindre enn 30 hektar og med nedbgrintensiteter fra
IVF-kurven fra Blindern i Oslo og klimafaktor pa 1,5.
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3. BESKRIVELSE AV DAGENS SITUASJON

3.1. Generelt

Tiltaksomradet er i dag et industriomrade (Figur 2) og har et areal i matrikkelen pa 4877 m2.

Figur 2: Flyfoto av gnr./bnr. 103/23 med flydato mai 2017. Kilde: http://kart2.asplanviak.no/

3.2. Grunnforhold

Lgsmassekartene fra NGU, vist i Figur 3, indikerer at tomten bestar av sammenhengende dekke av
hav- og fjordavsetning, ofte med stor mektighet. Det er antydet at infiltrasjon er uegnet (Figur 3),
men det burde utfgres infiltrasjonstester for a8 avdekke grunnens infiltrasjonskapasitet.

Le#smasser
Tynn morene
Tykk morene
Ausmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetnin
Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsatning

Vindavsetning Infiltrasjonsevne

Forvitringsmateriale Il Godt egnet
Skredmateriale

Il Middels egnet
Steinbreavsetning g
Torv ag myr Lite egnet
Tynt humus-torvdekke Uegnet
Fyllmasse [ Ikke klassifisert

Bart flell stedvis tynt dekk
Figur 3: Lgsmassekart (venstre) og kart over infiltrasjonsevnen basert pa Igsmassekartet (hgyre). Kilde:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

Det er ikke funnet funn pa forurenset grunn gjennom karttjenesten miljgstatus hos Miljgdirektoratet,
men siden det i dag er et industriomrade vil det vaere mistanke om forurenset grunn og prgver ma
tas i neste fase.
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3.3. Overvannssystem

Eiendommen er i dag tilkoblet det kommunale vann- og spillvannsnettet via private ledninger som
krysser Gamleveien og videre nordover. Overvann fra tomta er tilknytta OV400 ledning om krysser
tomta med fall vestover. Det er tiltenkt at overvannsledning OV400 beholdes, men tilstanden ma
avklares. Dette er naermere beskrevet i VA-rammeplan.

3.4. Overvannshandtering

Det skal beregnes dimensjonerende avrenning for dagens situasjon. Ferst er tiltaket deltinn i
impermeable og permeable arealer. Videre er beregningene gjort etter retningslinjene beskrevet i
2.3.

3.4.1. Arealfordeling og arealtyper

Det er brukt flyfoto og arealfunksjonen til Kartverket for & estimere mengden impermeable flater
innenfor gnr./bnr. 102/23 (Figur 4). De impermeable flatene utgjgr omtrent 3816 m? av hele tomten
pa 4877 m? (78% impermeabelt).

Figur 4: Flyfoto av gnr./bnr. 102/23. Impermeable flater utgjer omtrent 3816 m? av det totale arealet pa 4877 m2. Kilde:

www.norgeskart.no

Arealene har blitt tildelt avrenningskoeffisienter fra tabell 4 i Retningslinjer for overvannshdndtering.
Permeabelt areal har blitt tildelt avrenningskoeffisient 0.4 og de impermeable flatene har fatt 0.9
(Tabell 1) som begge ligger i midten av veiledende verdier.

Tabell 1: Arealtype, areal [m?] og avrenningskoeffisent for arealer innenfor tiltaksomradet ved dagens situasjon

Arealtype Areal [m?] Avrenningskoeffisient
Impermeabelt 3816 0.9
Permeabelt 1061 0.4
Sum 4877 0.79
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De permeable flatene er omrader pa tomten hvor overvann vil kunne infiltrere. Det er mye grus som
er omfattet avimpermeable flater i Tabell 1 og Figur 4, men da det er mye tungtransport er det
rimelig @ anta at flatene er sammenpresset og den reelle avrenningskoeffisienten er hgy.

3.4.2. Overvannsberegninger for dimensjonerende nedbgr

| beregningene av maksimal avrenning fra tiltaket ved dagens situasjon er det benyttet en
konsentrasjonstid pa 10 minutter. Det ogsa benyttet et gjentaksintervall tilsvarende
oversvgmmelseshyppighet for boligomrader pa 20 ar, til tross for at omradet i dag er et
industriomrade. Dette for @ kunne sammenligne overvannsmengdene fra samme dimensjonerende
nedbgr. Klimafaktoren som er benyttet er 1.5.

Resultatene fra beregningene finnes i all detalj i vedlegg B. De viser at maksimal avrenning fra dagens
situasjon er estimert til & veere 144 I/s for 20-arsregnet med klimafaktor 1.5.

3.4.3. Overvannsberegninger for 200-arsregn med klimafaktor 1.5
Det er brukt samme forutsetninger om arealtype, areal, avrenningskoeffisient og konsentrasjonstid
som iavsnitt 3.4.1 og 3.4.2.

Beregningene finnes i all sin helhet i vedlegg C. De viser at det er estimert en maksimal avrenning pa
202 I/s ved et 200-arsregn med klimafaktor pa 1.5.

3.5. Flomveier og resipient

| dag ligger veien Lysasbakken hgyere enn terrenget pa tomten og man far en dreneringslinje
gjennom tiltaksomradet. Dreneringslinjen har et nedbgrsfelt oppstrems pa 160 000 m? (16 ha). Dette
ervist i Figur 5.

Figur 5: Dreneringslinjer er hentet fra oppstrems areal stgrre enn 100 m? og de bla flekkene tilsvarer
forsenkninger med oversvgmmelse fra 15 cm regn (venstre). Terrenganalysene i Scalgo har benyttet
terrengmodellen «Nedre Romerike 2017» og er fra 2017 med en opplgsning pa 0.25. Nedbgrsfeltet til
dreneringslinjen gjennom tiltaket (hgyre). Kilde: www.scalgo.com/live

Nedbgrsfeltet til dreneringslinjene har en lengde pa ca. 1.17 km og det benyttes en konsentrasjonstid
pa 45 minutter siden feltet bestar av delvis bebyggelse og skog (tabell i Figur 5). En gjennomsnittlig
avrenningsfaktor pa 0.52 representerer variasjonen mellom bebyggelse og skog i feltet. Et 200-
arsregn med klimafaktor pa 1.5 vil gi en dimensjonerende avrenning pa 2151 I/s gjennom
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planomradet. Avrenningen fra dreneringslinjen gar videre til Ellingsrudelva vest for planomradet
(Figur 6). Tiltaket ligger utenfor aktsomhetssonen til Ellingsrudelva som er skravert i lilla i Figur 6.

Figur 6: Aktsomhetskart for flom (skravert lilla) for Ellingsrudelva med tiltaksomradet inntegnet i rgdt.
Det bla skraverte omradet er aktsomhetskart for kvikkleire. Tiltaksomradet ligger utenfor
aktsomhetsomradet for flom, men innenfor aktsomhetsomradet for kvikkleire. Kilde:

https://atlas.nve.no/

Det er ikke per dags dato kjennskap til stor oversvgmmelsesproblematikk i omradet, men det betyr
ikke at det ikke vil kunne forekomme ved senere anledning. Det er derfor viktig a sikre trygge
flomveier gjennom planomradet og ut av planomradet. Det er i Figur 5 vist hvilke omrader som i dag
har forsenkninger og kan oppleve stdende vann hvis infiltrasjonskapasiteten er begrensende.

Veiledende verdier til viderefgrt vannmengde fra fordrgyd overvann er 1.5 I/s per dekar. Det gir en
total viderefgrt mengde pa 7 I/s fra tomten siden arealet er pa 4877 m2.

Fordrgyd overvann er planlagt fgrt til nykum pa eksisterende OV 400 som vist i tegning HB0OO1.
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4. BESKRIVELSE AV FREMTIDIG SITUASJON

Den fremtidige situasjonen vil bidra til at stgrre flater blir grgnne som kan benyttes til en helhetlig
overvannshandtering. Det er i dag en dreneringslinje gjennom tiltaket (Figur 5) som gjennom god
planlegging og tilrettelegging kan legges nord innenfor tiltaksgrensen. Den vil da kunne bli en trygg
flomvei for tiltaket, men ogsa for oppstremsomrader, ved at den na kan dimensjoneres for et
fremtidig klima. Grgntomradene vil redusere hastighetene og gi en mer kontrollert utlgp til
Ellingsrudelva. Det vil kunne bli en blagrgnn are ned til Ellingsrudelva og pa den maten bidra til en
mer baerekraftig overvannshandtering.

4.1. Generelt

Det er planlagt seks bygninger pa tiltaksomradet vist i Figur 7. Det vil bli anlagt gress rundt
bygningene og omradet vil fa interne gangveier og veier mellom bygningene.

Figur 7: Skisse av arealfordelingen til tomten i fremtidig situasjon.

Terrenget er planlagt hevet, slik at dreneringslinjene vil endres noe fra dagens situasjon. | Figur 8 er
de lilla linjene de samme som i Figur 5, mens de bla linjene beskriver avrenningen for den fremtidige
planlagte terrenghevingen.
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Figur 8: Dreneringslinjer i Scalgo gitt fra arealer med avrenning stgrre enn 100 m?2. De lilla linjene som vist i venstre figur
viser avrenningen fgr terrengendringene, mens de bla linjene viser hvordan terrenghevingen pavirker dreneringslinjene.

Figuren til hgyre viser hvordan terrenget ser ut i en fremtidig situasjon.

| Figur 8 ser man at dreneringslinjen som tidligere gikk rett giennom eiendommen i en fremtidig
situasjon vil flyttes noe nordover pa planomradet. Nord i tiltaksomradet vil det kunne konstrueres en
flomgrgft som kan dimensjoneres for et fremtidig klima og forsinke overvannet fgr det gar videre
over nabotomten. | avsnitt 4.2.4 vil dette beskrives mer detaljert.
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4.2. Overvannshandtering

Overvannet skal handteres etter tretrinnsstrategien som illustrert i Figur 9. Dette notatet inngar som
en del av den helhetlige planleggingen i trinn 0 som er viktig for & kunne realiserer de gvrige
trinnene.

Tretrinnsstrategi for overvann

A
[ |
Planlegging
Fang opp, rens
og infiltrer )
Forsink
, trt og fordrey
| ——— Tryggg
| flomveier
i i
I 1
I 1
i i i Vassdrag
| ] ]
I 1 1
I 1 1 -
| ] ] 1
I 1 1 1
I 1 1 1
| I I | \/
I 1 1 1
I i 1 . 1 1
! Avrenning fra 1 Avrenningfra | Awrenningfra !
| dagligdagsregn | store regn | ekstreme regn i
| | | 1
| ] ] 1
< >« Pid >« >4 >
| ] ] 1
I 1 1 1
TRINNO : TRINN1 : TRINN2 : TRINN3 : TRINN4
Identifisere i Overvann renses i Overvann i Overvann avledes i Vassdrag skal ga
utfordringer, | ved behov, 1\ fordroyes lokalt 1+ til vassdrag via : apent, sikres
lasninger og | infiltreres, | med kontrollert i flomveierpa | minstevannfering,
avsette arealer | fordampes og i utlep til | overflaten der de ! godvannkvalitet og
! benyttes som ! avlepssystem ' gjer minst skade ! handltere overvann
! ressurs ! ellervassdrag ! 1 fratrinn 20g 3
1
| 1 1 1

Figur 9: Tretrinnsstrategi for handtering av overvann basert pa anbefaling fra Norsk Vann. Denne figuren har
modifisert den opprinnelige strategien og lagt til et trinn 0 som omfatter den planleggingen som er ngdvendig
for a sikre at en oppnar intensjonene i trinn 1 til 3, samt et trinn 4 som omfatter vassdragenes avhengighet av
overvann og rolle som transportsystem for overvann ut av bebygde omrader.

4.2.1. Arealfordeling og arealtyper
Eiendommen er delt inn i arealer slik som illustrert i Figur 7. Det gir arealene og
avrenningskoeffisientene slik som listet i Tabell 2.

Tabell 2: Arealfordeling med arealtype, areal og tilhgrende avrenningskoeffisient for arealbruken i en fremtidig
situasjon.

Arealtype Areal [m?] Avrenningskoeffisient
Takflater 1168 0.9
Interne veier og parkering 1371 0.9
Fellesplass 214 0.5
Busker/stauder 25 0.3
Regnbed 159 0.3
Gressplen rundt bygg 1216 0.4
Annet terreng 724 0.4
Sum 4877 0.65
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Konsentrasjonstiden er beholdt tilsvarende som dagens situasjon, selv om det vil veere rimelig a anta
at den kan ha gkt som fglge av mer grgntareal og mer forsinkelse av overvannet. Det er derimot blitt
brattere innenfor tomten som kan bidra til 8 gke konsentrasjonstiden noe. Konsentrasjonstiden som
benyttes er pa 10 minutter.

Planomradet vil besta av 48% permeable flater og ca. 52% impermeable flater (Tabell 3). Noe av
parkeringsarealer og interne veier kan med fordel vaere permeable dekker dersom grunnforholdene
tilsier at Igsmassene har god infiltrasjonsevne. Dette vil kunne vurderes etter at det er utfgrt
grunnundersgkelser. For fellesplassen er det planlagt at denne skal vaere delvis permeabel.

Under bygningen som er planlagt i nordvest i planomradet er det ogsa planer om a etablere en
parkeringskjeller pd om lag 600 m2. Dette vil ha liten innvirkning pa overvannshandteringen.

Tabell 3: Prosentvis arealfordeling avimpermeable og permeable flater pa tiltaksomradet.

Arealtype Areal [m?] Prosentvis andel

Takflater 1168 24 %
Interne veier og parkering 1066 28 %
Fellesplass 214 4%
Busker/stauder 25 1%
Regnbed 159 3%
Gressplen rundt bygg 1216 25%
Annet terreng 1028 15%
Sum 4877

4.2.2. Trinn1l

Trinn 1 er det daglige nedbgren. Terskelverdien for trinn 1 anbefales av Paus (2018) a veaere 95% av
arsnedbgren. For maleren Oslo — Blindern PLU tilsvarer dette 9,4 mm for en varighet pa 180
minutter.

Det betyr at 9,4 mm overvann pa tomtens 4877 m? skal infiltrer i grgntstrukturene innenfor
tiltaksgrensen i Igpet av 180 minutter. Grgntstrukturene skal kunne handtere overvann tilsvarende et
volum pa 46 m3 i Igpet av 180 minutter.

Antar man at gressplenene rundt bygningene (1216 m?) har et tynt lag med matjord eller tilsvarende
som overvann kan infiltrere ned i og et lag med gress sa vil det kunne ta unna 4 cm overvann i lgpet
av 180 minutter. Det vil i sa fall kreve et areal pa 1146 m2. Et areal pa 1146 m? er mindre enn det
som er satt av til gressplen i dag (1216 m? i Tabell 2). | tillegg er fortsatt ikke arealet med stauder,
busker og regnbed medregnet.

Takvannet vil veere flate og det vil benyttes innvendig taknedlgp. De vil videre kobles til
fordrgyningsanlegg under fellesarealene for a kunne handtere den samlede mengden overvann fra
tomten ved trinn 2. Takflatene vil ved trinn 1 danne et volum pa ca. 11 m3i Igpet av 180 minutter
med 9,4 mm nedbgr. Det er derimot tilstrekkelig grgntarealer til 3 handtere alt fra trinn 1 i de
permeable flatene pa terreng.
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4.2.3. Trinn2

Dimensjonerende oversvgmmelseshyppighet for trinn 2 for boligomrader beregnes for et
gjentaksintervall pa 20 ar. Med arealfordelingen i Tabell 2 vil det gi en estimert maksimalavrenning
pa 119 I/s. Ngdvendig fordrgyningsvolum er 162 m3.

Overvannet fra veier skal ledes til fellesarealet midt i planomradet hvor det vil fordrgyes opp til en
terskel pa 20 cm. Nar hele fellesarealet har fylt opp sin kapasitet vil overvannet ledes videre til
parkeringen og videre til regnbed. Regnbedene vil ogsa ha en terskel pa 20 cm. Ved ekstremregn vil
overvannet i regnbedene ga i overlgp til flomgrgft nord pa planomradet. Det er i Figur 10 tegnet inn
fallpiler som skal vise avrenningsmgnsteret til overvannet pa overflaten. Overvannet vil pa den
maten fordrgyes i ulike etapper pa sin ferd ned til flomgrgften og dette vil forsinke overvannet fra
terrenget.

Fellesarealet er pa ca. 215 m? og med en terskelhgyde pa 20 cm kan det holde tilbake 43 m3 pa
overflaten (Tabell 4). Infiltrasjonskapasiteten i regnbedene vil trolig bli overskredet under de mest
intense nedbgrhendelsene og man kan ikke kun belage seg pa porevolumet i regnbedene eller andre
permeable nedsenkede omrader. Overflatevolumet er det eneste man med sikkerhet kan forvente at
kan holde igjen nedbgrshendelsene man dimensjonerer for.

B Tak

B Gress
Bl cks terreng
[ ] Gangveier/veg

[ ] Fellesareal
[ ] Busker/stauder

[ Regnbed
Flomgraft

Figur 10: Fallpiler som viser den planlagte avrenningen i en fremtidig situasjon.
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Staudene og buskene mellom parkeringsplassene er pa 25 m? og kan holde igjen 5 m3 pa overflaten
ved 20 cm nedsenk. Regnbedet kan holde igjen 32 m3. De tilgjengelige arealene til fordrgyning vil
kunne fordrgye 80 m3, men for a kunne handtere alt overvannet fra et 20-arsregn med klimafaktor
ma de resterende 82 m?3 holdes tilbake i et fordrgyningsmagasin. Det skal anlegges gress rundt
bygningene som vil kunne holde igjen noe overvann, men ikke tilstrekkelig til 8 handtere de
resterende 82 m3.

Fordrgyningsmagasinet vil plasseres under fellesomradet da dette vil kunne samle regnvann fra
takflatene til alle bygningene. Fra fordrgyningsmagasinet vil det fordrgyde overvannet fra takflatene
kunne ledes til overvannsledningen OV400.

Tabell 4: Oversikt over tilgjengelig arealer til fordrgyning av overvann innenfor tiltaksomradet. Det forutsettes
en terskelhgyde pa 20 cm pa arealene som brukes som tilgjengelig volum.

Tilgjengelig arealer til

fordrgyning Areal [m?] Volum [m?3]
Fellesomrade 215 43
Stauder og busker 25 5
Regnbed 159 32
Sum 399 80

Drensvann vil fgres til kommunal overvannsledning.
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4.2.4. Trinn3

Trinn 3 beskriver de mest intense og ekstreme nedbgrshendelsene. Beregnet maksimal avrenning fra
et 200-arsregn med klimafaktor pa 1.5 vil veere pé 166 I/s med arealfordelingen i Tabell 2. Detaljer
rundt beregningene kan man finne i Vedlegg E.

Det ble i Figur 5 vist at det gar en stgrre dreneringslinje over planomradet. Etter terrengendringene
ble dreneringslinjen flyttet noe nordover (Figur 8). | Figur 11 er dreneringslinjene i en fremtidig
situasjon lagt til arealfordelingen.

B 7ok

B Cress

Bl tks ferreng
] Gangveier/veg
[ ] Fellesareal

[ ] Busker/stauder

[ Regnbed
Flomgreff

Figur 11: Dreneringslinjer fra Scalgo lagt over planomradet. Dreneringslinjen over tiltaksomradet i
nord er tenkt fgrt inn i en flomgroft og f@rt videre over veien.

Maksimal avrenningen fra omradet oppstrgms ble beregnet til & veere 2151 I/s (se avsnitt 3.5). Det er
flere mater & kunne utforme en flomgrgft gjennom tiltaket.

Sidehelninger pa 1:5 og en bunnbredde pa 1 m gir en vannstand pa 30 cm ved et 200-arsregn med
klimafaktor. Det gir en toppbredde pa 4 m. Sidehelninger pa 1:2 gir en vannstand pa 37 cm ved et
200-arsregn med klimafaktor fra nedbgrsfeltet oppstrems og tiltaksomradet. Det gir en samlet
bredde pa flomveien pa nesten 2,5 meter. | Figur 11 er det lagt inn en flomgrgft noe sgr for
dreneringslinjene for a fa flomveien pa sgrsiden av den fremtidige veien, Lysasveien som er planlagt.
Det er viktig at Lysasveien erosjonssikres mellom Lysasveien og flomveien slik at et ekstremregn ikke
skaper store gdeleggelser pa Lysasveien. Videre ma det sikres at flomveien kan krysse Lysasveien i
vest pa en forsvarlig mate og at flomvannet ikke blir veerende pa eiendommen. Bredden pa den
inntegnede flomveien kan justeres etter valg av sidehelninger og bunnbredde.
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a) Sidekanter: 1:5

b) Sidekanter: 1:2

Figur 12: Tverrsnitt av en flomgrgft med ulike sidehelninger gir ulik bredde og vannstand i flomgrgften.

Flomveien vil fra eiendomsgrensen ga videre over naboeiendommen i vest (gnr./bnr. 103/14) og
deretter videre til Ellingsrudelva. Det er viktig at utlgpet til flomveien ikke er i konflikt med
naboeiendom, men at vannet far fri bane fra flomgrgften, ledes trygt over Lysasveien, og ut til
naermeste resipient som er Ellingsrudelva under et ekstremregn. En flomgrgft vil dempe flomtoppen
til Ellingsrudelva samtidig som det ikke pafgrer skader oppstrgms eller innenfor tiltaksomradet.
Naboeiendommen (gnr./bnr. 103/14) er i dag under utvikling og en tidlig planlegging av hvordan en
flomvei kan utformes trygt fra tiltaksomradet og videre gjennom naboeiendommen vil vaere av stor
verdi for den helhetlige overvannshandteringen i omradet. Det er overvann fra trinn 3 som gir de
stgrste konsekvensene, men som det er vanskelig a tilrettelegge for i senere faser.

4.3. Vannkvalitet

Nedbgren som faller pa tomten i en fremtidig situasjon, vil fa en bedre vannkvalitet sammenlignet
med dagens situasjon. Tidligere har det veert industriformal og i en fremtidig situasjon vil det vaere
bolighebyggelse. Overvannet vil fordrgyes i etapper ned til flomgrgften og pa den maten vil
overvannet forsinkes. | de permeable flatene vil overvannet infiltrere og videre kunne renses. Denne
effekten vil veere mindre under frost i grunnen og ved tykke islag i bed.
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5. OPPSUMMERING

Det skal utarbeides reguleringsplan for gnr./bnr. 193/23 i Lgrenskog kommune. Det eksisterende
planomradet har vaert et industriomrade med en gjennomsnittlig avrenningsfaktor pa 0.79 og vil ha
en maksimal avrenning pa 144 |/s ut av planomradet.

Det er planlagt a benytte arealene til boligformal. Overvannet skal handteres etter
tretrinnsstrategien i planomradet. | trinn 1 skal alt overvann handteres i permeable strukturer. Alt
overvann fra tiltaket kan handteres i permeable strukturer, men av praktiske arsaker vil takvann
ledes til fordrgyningsanlegg.

I trinn 2 vil overvannet i stgrst mulig grad fordrgyes pa overflaten fgr det nar regnbedet i nord.
Takvann ledes til fordrgyningsmagasin under fellesarealene. Resten av overflatevannet vil forsinkes i
etapper nordover i fellesarealer, stauder og busker fgr det nar regnbedet.

I trinn 3 vil overvannet fra tiltaket fgres til forsenkninger og regnbed og med overlgp til en flomgraft
helt nord pa tomten. Flomgrgften vil ogsa fungere som en flomvei for en dreneringslinje med
nedbgrsfelt i oppstrems bebyggelse. Flomgrgften ma erosjonssikres mot Lysasveien slik at man
unngar erosjonsskader ved ekstremnedbgr. Videre ma det sikres trygg overgang fra flomveien i
planomradet over til naboeiendom.
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VEDLEGG

A - Sjekkliste overvannshandtering i reguleringsplaner

B — Overvannsberegning dagens situasjon for dimensjonerende nedbgr

C — Overvannsberegning dagens situasjon for 200-arsregn med klimafaktor 1,5
D — Overvannsberegning fremtidig situasjon for dimensjonerende nedbgr

E — Overvannsberegning fremtidig situasjon for 200-arsregn med klimafaktor 1,5

F — Beregning av bredd/dybde for flomvei
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A — SJEKKLISTE OVERVANNSHANDTERING | REGULERINGPLANER

Fglgende forhold forventes redegjort for i forbindelse med planarbeidet i den utstrekning det er
relevant for planarbeidet og ngdvendig for kommunes behandling av saken.

OVERSIKT OVER DAGENS FORHOLD
Beregninger og beskrivelser:
1. Planomradets totale areal (m2) og beskrivelse av dagens bruk

3. Beregninger av overvannsmengder ved dimensjonerende regn iht.
tabell 3, kap. 9 (Kf=1,5)

4. Beregninger av overvannsmengder ved ekstremregn, dvs. 200-ars regn
(Kf=1,5)

5. Dokumentasjon av grunnforhold og evt. forurensing i grunnen
6. Dokumentasjon av ledningsnettets kapasitet og kvalitet

7. Beskrivelse av resipienten som skal motta overvannet, uansett om det
sgkes om paslipp av overvann til ledningsnett eller direkte utslipp til
vassdrag:

e Beskrivelse av resipienten og nedbgrfeltet

e Dokumentasjon av dagens forurensningssituasjon

e Beregning/modellering av dagens vannmengder ved
dimensjonerende regn og ekstremregn (200-ars regn) og
beskrivelse av dagens situasjon mhp. oversvgmmelser. Det skal tas
hensyn til flomsoner og kjennskap til tidligere oversvgmmelser (evt.
med bilder).

Vist pa kart:
1. Situasjonskart

2. Plassering av planomradet i forhold til omgivelsene, inkl.
eiendomsgrenser, veisystem, parkeringsarealer og bebyggelse,
ledningsnett (med dimensjoner), vassdrag/resipient, grgnnstruktur og
forbindelse til blagrgnne arealer rundt planen

3. Definerte hensynssoner (flomsoner, hgyspentkabler og andre
byggeforbudsoner)

4. Nedbgrfelt og avrenningsmgnster pa og rundt planomradet

5. Naturlig vannansamling (fordypning, hgy grunnvannstand) pa
planomradet i dag

6. Lukket bekk (lagt i rgr) pa planomradet

7. Dagens vannveier (flomveier) fra naboareal gjennom og ut av
planomradet, og eventuelt eksisterende fordrgyning for ekstremregn
(200-ars regn) i og rundt planomradet

8. Infiltrasjonsarealer og naturlige fordrgyningsarealer pa planomradet
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Figur 5
VA-rammeplan

3.5

Permeable arealer er
resterende del avtomten som
ikke er farget gra i Figur 4.



NOTAT

FREMTIDIG SITUASJON
Beregninger og beskrivelser: Kommentar:

1. Redegjgrelse for hvordan kommunens mal og krav knyttet til overvann
og vassdrag i kommunale overordnede planer og vedtak, hensyntas i
planarbeidet. 4

2. Beregninger av overvannsmengder ved fremtidig dimensjonerende
regn iht. tabell 3, kap. 9 (Kf = 1,5). 4.2.4

3. Beregninger av overvannsmengder ved fremtidig ekstremregn, dvs.
200-ars regn (Kf = 1,5) 42.4

4. Dersom planomradet er pafgrt vannmengder fra omkringliggende
arealer, beregn vannmengden (fremtidige utbygging ma hensyntas) og
beskriv hvordan vannet vil handteres. 424

5. Beskrivelse av vannkvalitet, basert pa forventede utslippskilder (fra
trafikk, anleggsarbeid, industri) og hvordan dette er tenkt handtert 4.3

6. Dimensjonering og beskrivelse av planlagte tiltak i forhold til hver av

trinnene i 3-trinns strategien, se kap. 4. Tiltakene skal beskrives separat Trinn1:4.2.2
for drensvann, takvann (inkl. balkonger og garasjer), veivann og vann fra
terrenget for gvrig. Veer klar over at avrenning ved mindre regn (1. trinn)
skal handteres i apne overvannstiltak. Trinn 3:4.2.4

Trinn 2:4.2.3

7. Beskrivelse og angivelse av andel av arealene (m?) som gnskes brukt til
infiltrasjon, permeable flater, gronne tak og apne overvannslgsninger
(dam, regnbed o.1.) 421

8. Beskrivelse av hvordan all grgnnstruktur innenfor (og eventuelt
utenfor) planomradet inkluderes i handtering av overvann. 42.1,4.2.2,42.30g4.2.4

9. Beskrivelse av flomveier og flomtiltak slik at gkning i
overvannsmengder fra planomradet ikke fgrer til skader eller ulemper
nedstrgms (f.eks. etablering av oversvgmmelsesarealer) 424

10. Beskrivelse og begrunnelse for eventuelt gnske om utslipp av
overvann til vassdrag underbygget med fglgende dokumentasjon (der det
er aktuelt):

e Fremtidig vannfgring i vassdraget basert pa 200-ars flom med
paslag minst 20 % (dvs. klimafaktor for vassdrag pa 1,2)
e Hvordan vil vannfgringen bli pavirket ved pafgring av overvann
basert pa dimensjonerende regn og ekstremregn (200-ars regn)
beregnet ved hjelp av klimafaktor Kf = 1,5?
e Hvordan vil forurensningssituasjonen bli pavirket basert pa
mengder og type utslipp? (Det skal dokumenteres at tiltaket ikke
forverrer vannkvalitet. Ved eventuell rensing f@r utslipp skal det
avsettes arealer til dette i planen.) Ikke aktuelt

11. Beskrivelse og begrunnelse for eventuelt gnske om paslipp av

overvann pa ledningsnett, vise hvor paslippet er tenkt og beskrive om

ledningsnettet taler ekstrabelastningen eller om det er planlagt noen

tiltak (utskifting). Tegning HBOO1 og 3.5

Tiltakshaver oppretter dialog
12. Avklaring av eiendomsforhold der tiltakene forventes a ligge og med grunneier i Gamleveien 1
eventuelt tinglysning dersom tiltaket bergrer annen manns grunn. for viderefgring av flomvann

Vist pa kart: Kommentar:
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1. Avrenningsmgnster i og rundt planomradet, vist i illustrasjonsplanen,
og med fglgende informasjon: eiendomsgrenser, veisystem,
parkeringsarealer og bebyggelse, ledningsnett (med dimensjoner),
vassdrag/resipient, eventuelle hensynssoner, grennstruktur og
forbindelse til blagrgnne arealer rundt planen.

2. Angivelse av forventede tette og permeable flater i planomradet, samt
arealer med parkeringskjeller (m2).

3. Plassering av infiltrasjonsarealer, fordrgyningsanlegg (apne og lukkede)
samt andre forhold som bgr stedfestes i planarbeidet.

4. Synliggjgre flomhandtering fra planomradet og omgivelsene rundt
(flomveier og evt. oversvpmmelsesarealer). Det skal ogsa legges vekt pa
apne flomveier.

5. Synliggj@re eventuell plassering av utlgp til vassdrag (ved direkte
utslipp).

6. Synliggjgre eventuelt tilkoblingspunkt til ledningsnett.
7. Synliggjgre eventuell dpning av lukket bekk.

8. Synliggjgre eventuell handtering av overvann fra naturlig
vannansamling.
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HBOO1 og Figur 10

4.2.1 og VA-rammeplan

Figur 7 og Figur 10

Figur 10 og Figur 11

Ikke aktuelt
VA-rammeplan

Ikke aktuelt

Ikke aktuelt



B — OVERVANNSBEREGNING DAGENS SITUASJON FOR

DIMENSJONERENDE NEDB@R

NOTAT

FORDR@YNING - Beregning av ngdvendig volum

Prosjekt: £31878-01 Lysas Vest2
Dato: 21.01.2021
750
INPUT
3 a E 200
Fylke: Osle i:':
Stasjon: | OSLO - BLINDERN PLU ;ﬂ 150
K= 150 E
Gl= 20 ar ?‘
Qi o = 7.0 I/s 2 1
Lo S o S 0.70 g
2 w0
Felt: =
A= 4877 m*
®= 0.79 ’ 10 100 1000
T 10 min Regnvarighet [min]
Tillgpsrar:
= I P V=[A 0 1 Ki— Quia] -t
E= 1.00 mm
RESULTATER
t | Ks 1-K; P-Ks v
Di j ende verdier: [min] [Ifis-ha] [-1 [m/s] [mm] [m’]
202 m 10 2457 150 3.7E-05 22 B4
3 853 m 15 2124 150 3.2E-05 29 106
49 Ifs 20 186.5 150 2.8E-05 34 123
150 30 1485 150 2.2E-05 40 146
59 mm 45 118.6 150 1.8E-05 48 172
110.0 Ifis-ha) 60 96.3 150 1.4E-05 52 183
= 90 min 50 734 150 1.1E-05 59 202
= 144 /s 120 50.4 150 7.6E-06 54 174
b= 340 mm 180 373 150 5.6E-06 60 180
360 213 150 3.2E-06 69 160
Hydrologisk stasjon: 720 13.0 150 2.0E-06 B4 113
Fylke: Oslo 1440 73 150 1.1E-06 95 0
Kommune: Oslo
Stasjon: O5L0 - BLINDERN PLU
Stasjonsnr: 18701
Heyde: o4 m.o.h.
Breddegrad: 599423
Lengdegrad: 10.7201
Periode:  |01.01.1968 - 20.01.2020
Lengde: 52 ar
Referanser: Far :
Lindholm, 0. m.fl. {2012) Veiledning i dimensjonering og - Konstant nedbgrintensitet
utforming av VA-transportsystem. Norsk Vann rapport 193 | - Konstant utlgp fra magasin
eklima.no - Regnenvelopmetode for bestemmelse av volum
- Konsentrasjonstid/regnvarighet = 10 min
- Ingen singulartap, trykklgst og 10 °C
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NOTAT

C — OVERVANNSBEREGNING DAGENS SITUASJON FOR 200-ARSREGN

MED KLIMAFAKTOR

‘ FORDR@YNING - Beregning av ngdvendig volum

350

Nadvendig fordrgyningsvalum [m?]

Prosjekt: 63187801 Lysas Vest2
Dato: 21.01.2021
INPUT
F j av:
Fylke: Oslo
Stasjon: | OSLO - BLINDERN PLU
Ki= 150
Gl= 200 ar
= 7.0 I/s
Qusere/ Qo e 070
Felt:
A= 4877 m*
e= 0.79
L= 10 min
Tillgpsrar:
1= 10 oo
£= 100 mm
RESULTATER
Dimensjonerende verdier:
V= 299 m’
Ap= 3853 m
49 I/s
K= 150
P-K;= 85 mm
K= 156.6 I/(s-ha)
= 90 min
Q= 201 I/s
0= 385 mm
Hydrologisk stasjon:
Fylke: Oslo
Kommune: Oslo
Stasjon: OSLO - BLINDERN PLU
Stasjonsnr: 18701
Heyde: o4 m.a.h.
Breddegrad: 59.9423
Lengdegrad: 10.7201
Periocde: [01.01.1968 - 20.01.2020
Lengde: 52 ar

Referanser:

4]
10 100 1000
Regnvarighet [min]
V= [A'(P'I'Kf_ Qm!’d.] ‘b
1 | Ky 1-Ks P-K; v
[min] [1fis-ha] (-1 [m/s] [mm] [m*]
10 3475 1.50 5.2E-05 31 118
15 300.2 1.50 4 5E-05 41 152
20 265.3 1.50 4.0E-05 48 178
30 2115 1.50 3.2E-05 57 211
45 170.7 1.50 2.6E-05 ] 253
60 1385 1.50 2.1E-05 75 271
90 104.4 1.50 1.6E-05 B5 299
120 70.3 1.50 1.1E-05 76 257
180 514 1.50 71.7E-06 B3 268
360 292 1.50 4 4E-06 95 259
720 17.1 1.50 2.6E-06 111 215
1440 54 1.50 1.4E-06 122 45

Lindhelm, ©. m.fl. {2012) Veiledning i dimensjonering og
utforming av VA-transportsystem. Norsk Vann rapport 183 |
eklima.no

Forutsetninger:
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- Konstant nedbgrintensitet

- Konstant utlgp fra magasin

- Regnenvelopmetode for bestemmelse avvolum
- Konsentrasjonstid/regnvarighet 10 min

- Ingen singulertap, trykklgst og 10 °C



D — OVERVANNSBEREGNING FREMTIDIG SITUASJON FOR
DIMENSJONERENDE NEDB@R

NOTAT

‘ FORDR@YNING - Beregning av ngdvendig volum

Prosjekt: Lysas Vest
Dato: 29.01.2021
20
INPUT
160
Funksjonskrav: E 140
£
Fylke: Oslo E}
S 120
Stasjon: OSLO - BLINDERN PLU g
£
- 150 € 100
. 8
20 ar T 20
2
710 Ijs .0
=]
0.70 <
8
Z
Felt: 20
A= 4877 m’
o
©= 0.65 - 1 100 1000
W= 10 min Regnvarighet [min]
Tillgpsrar:
1= 10 e Vz[A'(P'!"Kf_Qmid.]'tr
£= 100 mm
RESULTATER
t 1 Ky 1K P-Ks v
Dimensjonerende verdier: [min] [1fis-ha] [-] [m/s] [mm] [m’]
V= 162 m* 10 2487 150 3.7E-05 22 68
Ap= 5176 m’ 15 2124 150 3.2E-05 29 B7
o E— 49 I/s 20 1865 150 2.86-05 34 101
K= 150 - 30 1485 150 2 2E-05 40 119
PE;= 59 mm 45 1186 150 1.8E-05 48 139
K= 110.0 1/(s-ha) 60 96.3 150 1.4E-05 52 147
= 90 min 80 734 150 1.1E-05 59 162
Q= 119 I/s 120 50.4 150 7.6E-06 54 138
D= 316 mm 180 5373 150 5.6E-06 60 139
360 213 150 3.2E-06 69 113
Hydrologisk stasjon: 720 13.0 1.50 2 0E-06 B4 56
Fylke: Oslo 1440 7.3 150 1.1E-06 95 ]
Kommune: Oslo
Stasjon: 0SLO - BLINDERN PLU
Stasjonsnr: 18701
Heyde: 94 m.o.h.
Breddegrad: 589423
Lengdegrad: 10.7201
Periode:  |01.01.1968 - 20.01.2020
Lengde: 52 ar
Referanser: For :
Lindhalm, O. m.fl. (2012) Veiledning i dimensjonering og - Konstant nedbgrintensitet
utforming av VA-transportsystem. Morsk Vann rapport 183 | - Konstant utlgp fra magasin
eklima.no - Regnenvelopmetode for bestemmelse av volum
- Konsentrasjonstid/regnvarighet = 10 min
- Ingen singulzrtap, trykklgst og 10 °C
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E — OVERVANNSBEREGNING FREMTIDIG SITUASJON FOR 200-
ARSREGN MED KLIMAFAKTOR

NOTAT

FORDR@YNING - Beregning av ngdvendig volum

Prosjekt: Lysas Vest
Dato: 29.01.2021
300
INPUT
. . E
E
Fylke: Oslo =
[=]
Stasjon 0OSLO - BLINDERN PLU uan
=4
Ki= 150 £
B
Gl= 200 ar g
s
7.0 Ifs ' 4
-]
0.70 £
z
=
Felt:
A= 4877 m’
©= 0.65 10 100 1000
4= 10 min Regnvarighet [min]
Tillgpsrar:
= 10 % V=[A4 0 1 Kr—Qua]t,
== 1.00 mm
RESULTATER
t ] K 1K, P-K; v
Di j ende verdier: [min] [1/is-ha] [-1 [m/s] [mm] [m]
= 243 m’ 10 3478 1.50 5.2E-05 31 96
Ap= 3176 m 15 3002 1.50 4.5E-05 a1 124
Qe = 40 Ifs 0 2653 150 4.0E-05 48 146
K= 150 30 2115 1.50 3.2E-05 57 173
P-Ky= 85 mm 45 170.7 1.50 2.6E-05 69 206
K= 156.6 1/(s-ha) 60 1385 150 2.1E-05 75 220
T 90 min 50 104.4 1.50 1.6E-05 85 242
= 166 Ifs 120 70.3 1.50 1.1E-05 76 206
D= 358 mm 180 514 1.50 7.7E-06 83 212
360 292 1.50 4 4E-06 95 195
Hydrologisk stasjon: 720 17.1 1.50 2 6E-06 111 140
Fylke: Oslo 1440 5.4 1.50 1.4E-06 122 ]
Kommune: Oslo
Stasjon 0OSLO - BLINDERN PLU
Stasjonsnr: 18701
Hgyde: a4 m.o.h.
Breddegrad: 599423
Lengdegrad: 10.7201
Periode: 101.01.1968 - 20.01.2020
Lengde: 52 ar

Referanser:

For

Lindhelm, 0. m.fl. (2012) Veiledning i dimensjonering og
utforming av VA-transportsystem. Norsk Vann rapport 183 |

eklima.no

- Konstant nedberintensitet

- Konstant utlgp fra magasin

- Regnenvelopmetode for bestemmelse avvolum
- Konsentrasjonstid/regnvarighet = 10 min
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