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Innledning

Dokumentet setter krav til innmaling av vann- og avlgpsnett med tilhgrende
konstruksjoner, og beskriver hvordan innmalingen skal utferes, slik at dataflyt mot
Gemini VA blir enklest mulig.

Dokumentet forklarer hvordan innmalingen skal utferes, hvilket innmalingsutstyr som
aksepteres, og hvilken posisjonsngyaktighet som er tilfredsstillende.

Det eritillegg lagt vekt pa at data skal kunne importeres ved bruk av Gemini VA Dataflyt
med sa lite etterbehandling som mulig. Dette forutsetter at kodene fra «Vedlegg A»
benyttes som beskrevet og at alle obligatoriske felt er utfylt.

(LRF) tradde i kraft 01.07.2021. Forskriftens formal er a
sikre ngyaktig og paliteliginnmaling av ledninger og annen infrastruktur, og gjere det
enkelt a fa tilgang til denne informasjonen. Forskriften statter opp under standarden
« » (ofte forkortet til
LAGS).

Standarden med tilhgrende produktspesifikasjon for etablerte eller flyttede ledninger
(Produktspesifikasjon: «Stedfestingsdata for etablerte eller flyttede ledninger») legger
feringer for denne innmalingsinstruksen. Spesielt gjelder dette behovet for a kunne
dokumentere ytre volum pa objekter under bakken.

Kraveti LAGS er et «Maksimalt tillatt avvik for et hvert sted pa ytre avgrensning pa 20
cm i grunnriss og 30 cm for hayde». Dette har veert ferende for innholdet i denne
innmalingsinstruksen. For mer info se vedlegg C til LAGS.

Innmalingsinstruksen tar ikke for seg krav til sluttdokumentasjon av anleggsprosjekt
annet enn filer og bildevedlegg som skal importeres til Gemini VA. Tegninger og annen
dokumentasjon er ikke omtalt i dette dokumentet. Det henvises til kommunens VA-norm
kapittel 3.9 Sluttdokumentasjon.

Innmaling og dokumentasjon av private og kommunale vann- og avlgpsnett skal bare
utferes av personell med inngaende kjennskap til dette dokumentet.

Bakgrunn og malsetning

Malsetningen er a forenkle arbeidet til produsent av innmalingsdata, ved a opprette en
felles «norm» for innmaling og dataleveranse pa tvers av kommunegrenser. Vi gnsker
ogsa a bidra til bedre kvalitet pa innmalingsdata.

Utgangspunktet er at ledningseiere skal ta i bruk dette dokument uendret, slik at
entreprengr ikke behaver a forholde seg til flere forskjellige innmalingsinstrukser for
vann og avlgpsnett.

Sluttbruker av dette dokumentet er ledningseiere (oppdragsgiver) og entreprengrer.

Vianbefaler at ledningseier velger a bruke dette dokument som kravspesifikasion som
entreprengr ma forholde seq til.

Innmalingsinstruks Vann og avlap - Versjon 3.1-juli 2023 4/29



vOlue

Det er ogsa andre innmalingsinstrukser som benyttes i bransjen i dag. Mange av disse
baerer preg av & veere laget for eldre versjoner av Gemini VA, samt manglende samsvar
med Ledningsregistreringsforskift og LAGS standard.

Vedlegg A

I vedlegg A beskrives hva som ma registreres i en innmalingsfil, og hva som er gyldige
verdier for disse feltene.

Vedlegget er neadvendig ved bruk av dette dokumentet.

Revisjonstabell
REV. ENDRINGER DATO RED. |GODKJ.
1.00 |Forste utgivelse 25.10.2018 | JB

Revidert i forbindelse med innfering av
2 00 |Ledningsregistreringsforskriften. 2010.2021 | JB
3.00 Revidert i forbindelse med Gemini VA 5.14 28.02.2023, JB
310 Justeringer basert pa interne Volue arbeidsmater og Juli 2023 AK

test av dataflyt
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Begreper

For a unnga misforstaelser forklares her noen av de viktigste forkortelser og begreper i
dette dokumentet.

LAGS

Geografisk
standard fra Statens kartverk som Ledningsregistreringsforskriften henviser til.

Gemini VA

Gemini VA er et fagsystem som brukes til 8 dokumentere VA ledningsnett slik som det
ble bygget, driftshistorikk, rapportering, dagbok og planer. Det er ogsa mulig a
eksportere data til hydrauliske modeller.

Gemini VA Dataflyt

Opsjon til Gemini VA som forenkler import og eksport. Gjgr det mulig med direkteimport
av geometri, innmalingskvalitet, egenskaper og vedlegg fra forskjellige filtyper.

Gemini Terreng

Gemini Terreng er et fagsystem for prosjektering, masseberegning og dokumentasjon.
Inkluderer ogsa andre funksjoner som blant annet arealplanlegging, landskapsanalyse
og eksport til maskinstyring.

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver utformer prosjektmandatet og er mottaker av prosjektet. Oppdragsgiver
eridenne sammenheng ofte ledningseier (kommune eller vannverk).

GNSS

Star for Global Navigation Satellite System og er en fellesbetegnelse for
satelittnavigasjonssystemer.

Noen eksempler er GPS, GLONASS, Galileo og BeiDou-2.

RTK

Star for Real-time kinematic og er en teknikk for & forbedre posisjonsdata for GNSS
baserte systemer slik som GPS. Bruker tradlgse nettverk til 8 kommunisere med
geodetiske referansestasjoner for a oppna bedre ngyaktighet.

CPOS

Er en abonnementstjeneste som leveres av Kartverket som bruker RTK teknologi.
Tjenesten hever GNSS mottakers ngyaktighet betydelig, og det er mulig 4 oppna fa
centimeters ngyaktighet.

Noyaktighet

En egenskap til et koordinatfestet punkt og gis som en tallverdi i centimeter. Tallverdien
beskriver en radius fra koordinater i horisontalplanet, innenfor denne radiusen befinner
objektet seg.
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Noyaktighet Hoyde

En egenskap til et koordinatfestet punkt og gis som en tallverdi i centimeter. Tallverdien
beskriver en avstand fra en koordinat i vertikalplanet, innenfor denne avstanden befinner
objektet seg.

Maksimalt 3D Avvik

Maksimalt avvik for ytre avgrensning av stedfestet framfagringsvei, koplingsobjektet eller
konstruksjonen i 3D. | praksis betyr dette maksimalt avvik mellom et hvert sted pa
modellert geometri (beregnet volumobjekt) og samsvarende punkt pa det fysiske
objektet.

Polygon

Er en lukket kurve sammensatt av rette linjer og ofte kalt en mangekant. Trekant, firkant
og pentagon er alle polygoner. | landmalingssammenheng er alle hjgrnene definert ved
koordinater.

Ledning

Rer, kabler, kanaler og liknende for framfering av vann, avlgp, overvann, signal etc.

NGH (X, Y og Z koordinat)

Posisjonsbestemmelse av et punkt i tre dimensjoner, Nord, @st, Hayde koordinat. Ogsa
ofte omtalt som X, Y og Z. X angir posisjon i @stlig retning, Y angir posisjon i nordlig
retning og Z angir heyden.

SOSI-standard

Star for Samordnet Opplegg for Stedfestet Informasjon. Er en standard for geografisk
informasjon og ma ikke forveksles med SOSI-formatet.

SOSI|-formatet (.sos)

Norsk filformat utviklet av Statens kartverk for utveksling av geografiske data. Har
tidligere veert det offisielle norske standardformatet for utveksling av slike data. SOSI-
format er hierarkisk oppbygd, basert pa punkt-niva («SOSI prikk-format»).

GML-formatet (.gml)

GML star for "Geography Markup Language", som er en offisiell internasjonal standard
for geodata. GML er et XML basert format som utviklet og publisert av Open Geospatial
Consortium (OGC). GML er godt egnet til 8 modellere og utveksle geografiske data. GML
er na et hovedformat for leveranser av geografiske data i Norge og har i de fleste
sammenhenger allerede erstattet det gamle saernorske SOSI-formatet.

GMI-formatet (.gmi)

Internt Gemini format. Brukes ofte til utveksling av data mellom Gemini Terreng og
Gemini VA. Dette er et enkelt og apent tekst-fil basert format.

Kumkortbilde

Bilde tatt mot nord. Inneholder komplett kum sett ovenfra uten lokk hvor kumbunn og
alle detaljer er synlige.
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Knekkpunkt

Knekkpunkt pa ledning er en vertikal eller horisontal retningsendring.

SQL Server

Database fra Microsoft der Gemini VA lagrer objektene sine pa sakalt Spatial-format.
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Innmaling

Nye ledninger

Alle nye ledningsanlegg skal stedfestes og dokumenteres i henhold til denne instruks.

Eksisterende ledninger som ikke flyttes

I tillegg skal eksisterende ledninger dokumenteres. Det skilles mellom ledninger som det
er opplyst omiforbindelse med gravemelding og evrige ledninger.

For kjente ledninger skal man levere dokumentasjon til ledningseier pa at disse ikke er
flyttet. Georefererte bilder er tilstrekkelig (Skrafoto).

Avdekkes ukjente ledninger, skal disse stedfestes etter krav i denne instruksen og
dokumenteres med georefererte bilder.

Dersom det ikke er mulig a levere stedfestingsdata og bilder til rette eier, - skal disse
lagres og forvaltes av ledningseieren som er ansvarlig for gravearbeidet.

Eksisterende ledninger som flyttes

Nar det avdekkes og flyttes ledninger som det er opplyst om i forbindelse med
gravemelding, skal den nye beliggenheten stedfestes etter krav i denne instruksen og
dokumenteres med georefererte bilder. Stedfestingsdata og bilder skal leveres til
ledningseier.

Flyttes ukjente ledninger, skal disse stedfestes etter krav i denne instruksen og
dokumenteres med georefererte bilder.

Dersom det ikke er mulig a levere stedfestingsdata og bilder til rette eier, - skal disse
lagres og forvaltes av ledningseieren som er ansvarlig for gravearbeidet. Det er kun krav
om a stedfeste den delen av ledningstraseen som blir flyttet i forbindelse med arbeidet.

All ledningsinfrastruktur som pavirkes av anleggsarbeidet skal males inn og
dokumenteres.
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Innmaling av VA-ledninger og
konstruksjoner

Nye og eksisterende konstruksjoner skilles ved bruk av feltet Stedfestingsarsak og skal
koordinatfestes med nord, st og heyde (N@H). Alle objekter som males inn skal ha
angitt sin egen posisjonskvalitet (Malemetode, Ngyaktighet, Hoydereferanse,
Datafangstdato, Innmalt av, Stedfestingsarsak og Stedfestingsforhold)

Det skal alltid males pa apen greft. Dette skal i tillegg angis i innmalingsdataene. Feltet
Stedfestingsforhold angir hvor godt objektet var synlig under stedfestingen, for
eksempel apen, delvis lukket eller lukket greft/byggegrop.

Hoydereferanse pa hvert innmalt objekt skal angis. Her angir man eksempelvis at
hayden som er malt for Kum er bunninnvendig og kumlokket er malt toppUtvendig.

For & veere helt sikker pa om angitt dimensjon/bredde er innvendig eller utvendig, skal
alltid egenskapen InnvendigUtvendig vaere angitt.

Maksimalt 3D avvik (Maksimalt avvik for ytre avgrensning) skal angis for alle objekter
som males inn.

Koordinatsystem og hgydereferanse

Koordinatsystemet (datum og projeksjon) som skal benyttes pa innmalingsdata levert til
ledningseier, avhenger av hvor i landet innmalingen finner sted. | grunnriss skal normalt
brukes EUREF89 med UTM sone 32 i Ser-Norge til og med Trendelag, sone 33
Nordland, Troms og Svalbard og sone 35 i Finnmark.

Heayder skal vaere ortometriske og oppgis i NN2000.

Informasjon om koordinatsystem (EPSG kode) og haydereferanse skal angis i
innmalingsfil.

Novaktighet

Alle koordinater skal males inn med ngyaktighet tilsvarende standardavvik 3 cm eller
bedre i N@-planet (grunnriss) og standardavvik 5 cm eller bedre i hgyde. Malinger med
darligere ngyaktighet skal forkastes om ikke annet er avtalt.

Nar det eksporteres fra malebok til behandlingsprogram for data skal det eksporteres
med ngyaktighet i henholdsvis grunnriss og hegyde pa hvert malepunkt registrert i fil.

Det er disse data som registreres under Noyaktighet og NeyaktighetHayde| fil som
leveres.

LAGS standard setter ulike krav til ngyaktighet avhengig av om en befinner seg i
omradetype 1-4. Vi har valgt a se bort ifra dette her.

Innmalingsinstruks Vann og avlap - Versjon 3.1-juli 2023 10/29



vOlue

Innmalingsutstyr

Alle installasjoner og ledninger omtalt i denne instruksen og ledningsender skal males
inn med god neyaktighet og kvalitet. Eksempelvis roverstang og GNSS mottaker med
RTK korreksjon (CPOS eller tilsvarende) eller totalstasjon.

Benyttes annet type utstyr stilles samme krav til ngyaktighet, kontroll og dokumentasjon
av malingene. Annen type utstyr skal heller ikke brukes dersom det er fare for 4 skade
reret som males.

Innmaling i sjg/under vann

For innmaling under vann/i sjo stilles det spesielle krav som avtales med ledningseier.

Mer info pa:
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Kontroll av méalinger med GNSS

Det skal foretas kontrollmalinger for a avdekke eventuelt grove feil i malingene. For a
avdekke feil ved kalibrering eller oppsett av instrumentet, skal det utferes kontroll for
hvert maleoppdrag. Det skal kontrolimales til et fastmerke eller et annet punkt som
tidligere er koordinatbestemt med god ngyaktighet og kontroll av ledningseier eller
Kartverket. Kontrollen ma utferes for hvert instrument som benyttes til innmalingen og
beskrivelse av hvordan disse er utfgrt skal innga som en del av malerapporten.

Malerapport

Dokumentasjonen skal alltid inneholde en malerapport. Malerapport skal vaere i samsvar
med «Vedlegg D. - Mal for landmaélingsrapport» i «Standard for stedfesting av ledninger
og andre anlegg i grunnen, sj@ og vassdrag» (Statens Kartverk, 2019). Dersom ikke
annet er bestemt av ledningseier, skal logg fra malebok legges ved
landmalingsrapporten.

Opplegg for kontrollmalinger skal vaere en del av malerapporten.

Ungdvendig informasjon

Det er viktig at alle punktobjekter og ledninger males inn og dokumenteres.

Dobbeltregistreringer, terrengpunkter, fortauskanter mv. skal ikke registreres i
innmalingsfilen.
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Punktobjekter

Alle punktobjekter som pavirkes av anleggsarbeidet skal males inn og dokumenteres.
For hvert malepunkt skal Hoydereferanse angis. Nye og eksisterende konstruksjoner
skilles ved bruk av feltet Stedfestningsarsak.

Til sammen skal innmalingene med kvalitet og registrerte egenskaper dekke kravene i
Kartverkets standard «Stedfesting av ledninger og andre anlegg i grunnen, sja og
vassdrag.»

Installasjoner med lokk

Dokumenteres som to konstruksjoner (punkter) hvor selve kum-objektet inneholder
N@H for bunn, og lokket inneholder N@H topplokk. Egenskapene som registreres pa
disse punktene skal bare beskrive det enkelte objekt. Dimensjon (bredde),
byggemateriale og tema er eksempel pa egenskaper som er ulikt for KUM og Kumlokk.
Heyden pa konstruksjonen fra lokk og ned til bunn innvendig kum beregnes av Gemini
VA.

Bunn installasjon skal alltid innmales ved a male senter konstruksjon, selv om dette ikke
ngdvendigvis er det laveste punkt. Se figur 1. Dette er en endring i forhold til tidligere
praksis. Denne endringen er gjort fordi senter konstruksjon er mer verdifull informasjon
enn den reelle hgyden i bunn renne. Vitrenger senter bunn kum for a fa plassert
kummens konstruksjon pa riktig sted .

Heyden i bunn renne blir ivaretatt i Gemini VA som ledningens hayde og er dermed
allerede dokumentert.

Malepunkt lokk: Malepunkt lokk: Malepunkt lokk:

N@H Senter topp lokk /rist N@H Senter topp lokk/rist N@H Senter topp lokk
Tema Kumlokk Tema Kumlokk Tema Kumlokk

Trykkledning
Malepunkt Kum Malepunkt Kum ¢
N@H Senter bunn renne \&// N@H Senter kum \*‘k// O =
Tema Kum Terna Kum Malepunkt Kum
v N@H Senter bunn kum
Se figur 7 Ten‘_la Kum
Rennekum Rennekum med ikke Trykk-kum Se figur 9

sentrisk renne

Figur 1. Hvordan male inn installasjon med lokk
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Riktig kum-bredde skal registreres som egenskap, samt om bredden er
innvendig/utvendig. Det ogsa skal oppgis/males avstand (hgyde) mellom bunn
innvendig og underkant utvendig (se ytterligere beskrivelser om dette i figur 2 samt
vedlegg A). Dette for a kunne skape ngyaktig nok ytre volum, samt & fa riktig visning i
3D.

N@dvendige egenskaper for d kunne skape utvendig volum pa alle
punktobjekter

—

Utvendig hayde fra topp
utvendig kumlokk ned til
underkant utvendig kum
(topp

fundament/singel/pukk) N

Tykkelse
kumvegg i mm

A
\ 4

Bredde i mm

(1200,1600,2000 osv) Tegnforklaring
[ ]
Utvendig bredde Krav i Lednings-

registreringsforskriften

Avstand (hgyde)
L —mellom bunn innvendig
og underkant utvendig °

* B Lokk N@H i Gemini

Kum N@H i Gemini

Senter
underkant

utvendig Finnes i Gemini

Figur 2. Nedvendige egenskaper som ma registreres for a skape utvendig volum
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Punktobjekter som ikke er runde

Hvis det malte objekt ikke kan beskrives enkelt med dimensjon fra senter innmalt punkt,
skal ytre avgrensning i tillegg dokumenteres som et innmalt polygon. Et eksempel er en
kvadratisk kum, denne kan ikke bare beskrives med lengde og bredde siden rotasjonen
er ukjent. Konstruksjonens polygon skal inneholde ytre avgrensning og hgyder. Som
hovedregel skal hgydereferanse pa polygonet vaere underkantUtvendig konstruksjon, og
denne skal vaere angitt i feltet haydereferanse.

«N@H bunn konstruksjon» defineres som senter polygon(sentroiden). Det er polygonet
som gir avgrensningen til objektet og bunn konstruksjon brukes til & angi heyden.

A

Hvis bunn ikke mulig, N@H senter topp lokk

Innmalt ytre polygon med hgyde topp
' konstruksjon og tilhgrende hgydereferanse

Primaert N@H bunn utvendig konstruksjon

Innmalt ytre polygon med hgyde bunn
SR N R - underkant konstruksjon og tilhgrende
-, hgydereferanse

Figur 3. Eksempel kvadratisk kum

Dersom objektet har flere lokk, gis «hovedlokket» ID til objektet, og de resterende far i
tillegg lepenummer, som skilles ved bunnstrek. Slik som VK2 med lokk VK2, VK2_10g
VK2_2.
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Installasjoner uten lokk

Installasjoner uten lokk males pa to forskjellige mater. «Punktobjekter uten lokk» males
som ledning og «Andre punktobjekter» males slik som «Installasjoner med lokk» selv om
disse ikke har lokk.

Punktobjekter uten lokk
Punktobjekter uten lokk méales med samme haydereferanse som ledningen.
Eksempler pa punktobjekter uten lokk:

e GRN Gren

¢ ANB Anboring

¢ INB Bekkeinntak

e UTS Utlep

N@H samt

Senterlinje stikkledning hoydereferanse

Senterlinje hovedledning

l

Trykkledning og
selvfallsledning

Heydehandtering
e Males pa topp rer

Malepunkt: N@H for ‘m<4|  Malepunkt: N@H for
nest siste linjepunkt males . Linjepunkt hovedledning (ikke endepunkt)
der stikkledning mgter +  Grenrgr [/ Anboring

hovedledning. Endepunkt stikkledning

Grenrgr og Anboring

Dette for 3 sikre at det blir
hydraulisk riktig i avlepsmodell.
Nedvendig nar det er stor
dimensjonsforskjell mellom
hovedledning og stikkledning

Figur 4. Eksempel gren og anboring
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Andre punktobjekter

Andre punktobjekter defineres som objekter uten kumlokk, men som samtidig har to
heyder. Disse males inn med bunn som hgydereferanse. Hayde topp males og
registreres pa eget objekt med tema TOP slik som «Installasjoner med lokk». Ved a
bruke denne framgangsmaten skilles ikke importmetoden i Gemini VA seg fra ordinzere
konstruksjoner med lokk, og alt kan importeres i en operasjon.

Eksempler pa andre punktobjekter:

e Kran (bakkekran med teleskopisk spindelforlenger)

e Hydrant
e Stakerer
Registreres med tema TOP
Innmales med N@H
Hgydereferanse: ToppUtvendig
\4
A
Y
[
PR NN VERNAN SN

o—
y Y C H .

i

Bunn registreres med objektets tema

Utvendig stoppekran (KRN) Hydrant (HYD) Stakergr/Stakeluke (STR)

innmales med N@H samt heydereferanse

Figur 5. Eksempel andre punktobjekter uten lokk
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Ledninger

Alle ledninger som pavirkes av anleggsarbeidet skal males inn og dokumenteres. For
hvert méalepunkt skal Haydereferanse angis. Nye og eksisterende konstruksjoner skilles
ved bruk av feltet Stedfestningsarsak.

Hoyder pa ledninger

Innmaling av alle ledninger pa utvendig topp rer anbefales. Se Alternativ 1i Figur 6.

Etablert praksis i bransjen har vaert 48 male innvendig bunn rer for selvfallsledninger.

Na kan hgyde for innvendig bunn rgr beregnes automatisk under import til Gemini VA
basert paledningens materiale, ytre dimensjon, indre dimensjon og oppgitt
heydereferanse, samtidig som det tas vare pa originalt innmalte data.

Innmaling av alle ledninger pa utvendig topp rer, med pafslgende nedregning til bunn
innvendig hoyde for selvfallsledninger ved import, vil gjere innmaling av ledninger
sikrere med tanke pa datakvalitet og ikke minst enklere for den som skal utfere
innmalingen.

Hgydereferanse ma alltid angis.

Heyden pa trykkledninger skal alltid males som utvendig topp rer.

Alternativ 1 Alternativ 2
~N@H samt N@H samt
hgydereferanse | hoydereferanse
N@H samt
| hoydereferanse
Alle ledninger Selvfallsledning Trykkledning

Figur 6. Hvordan male inn ledning

Ledninger skal fremsta som linjeobjekter i innmalingsfil og skal vaere sammenhengende
fra en konstruksjon til den neste.

Alle ledningsender inn mot kum skal males. For innmaling av selvfallsledning ved kum er
det ngdvendig @ méle sa langt inn mot kumvegg som mulig, og kan gjeres enten pa
innsiden eller utsiden av kumvegg. For trykkledninger males ledningen helt inn mot
armatur eller ventil i kum.
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Malepunkt ledninger: Malepunkt ledninger: Malepunkt ledninger:

N@H maéles inn i kumvegg N@H maéles inn i kumvegg N@H maéles inn topp rér
\ \.‘

Hayderef: ToppUtvendig

Heyderef: ToppUtvendig Heyderef: ToppUtvendig vannledning

Rennekum Overvannskum (uten renne) Trykk-kum

Figur 7. Hvordan male inn ledning ved kum

Ledninger skal males med N@H ved alle horisontale og vertikale retningsendringer (som
f.eks bend og der det tas avvinklinger i skjgter/muffer), samt ved alle skjstemuffer,
anboringer og gren.

Avstanden mellom to innmalte punkt skal ikke overstige 8m, selv om ledningstraseen er
rett. Dette skal gjares for a dokumentere fall langs ledningen og tillatt avvinkling i
skjater. Avvik aksepteres hvor innmaling ikke er mulig, slik som i borehull.

Ledninger skal leveres med rette linjer mellom knekkpunkter. Buer mellom knekkpunkt
er ikke tillatt. Hvis ledningen felger en bue skal det méales med flere innmalte punkter pa
ledningen slik at den rette linjen ikke avviker mer enn 20 cm fra buen. Dette er et kravii
LAGS.

Dersom vann og avlgpsledninger er lagt inne i en baerer slik som kanal, kulvert, borehull
eller tunnel, skal alle ledninger males inn og registreres som separate ledninger (linjer),
der hoyde males pa samme mate som for ledninger som ikke ligger inne i baerer, dvs.
anbefalt innmaling pa utvendig topp. Heydereferanse skal alltid angis for hvert
ledningsobjekt.
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Kum 1

Kum 2

Figur 8. Ledning skal leveres som hel linje fra kum til kum

Hovedledninger skal ikke splittes i anboringer, stikk og gren da disse er
pakoblingspunkter for private stikkledninger til kommunal ledning.

Stikkledninger som ligger (buntet) sammen (langs hovedledning, og/eller i felles
varergr/greft) kan males som ett malepunkt hver 6. meter. Hver stikkledning registreres
som heltrukken linje som ligger oppa hverandre til de avgrenes.

Figur 9. Eksempel pa stikkledninger som ligger buntet sammen
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Vare- og trekkergr

Males inn etter samme grunnprinsipp som ledninger. Innmaling pa utvendig topp rer
anbefales. Haydereferanse ma alltid angis.

Kulvert

Males inn etter samme grunnprinsipp som LAGS angir. Linjeobjekt med innmalte
linjepunkter med haydereferanse topp utvendig eller underkant utvendig, samt utvendig
bredde og hayde.

Hoyde Kulvert

< Bredde >

Figur10. Eksempel kulvert

Borehull

Vertikale borehull stedfestes med toppunkt, diameter og hayde.

Skra borehull stedfestes med toppunkt, bunnpunkt og diameter.
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Spuntvegger

Vertikale spuntvegger stedfestes med senterlinje péa topp spunt, bredde og hgyde.
Eventuelle forankringsstag skal ogsa stedfestes.

Kant-

[ oy (ESERpEEERph, USSEREEpey AEpUSPRIED, NRE IRty AR iy
bredde v

Horisontalplanet

Vertikalplanet

Figur 11. Eksempel pa stedfesting av vertikal spuntvegg i horisontal- og vertikalplanet

Skra spuntvegger stedfestes med senterlinje pa topp kant, senterlinje bunn kant og
kantbredde.

Tunnel og fjellhall/bergrom

Tunneler og fjellhaller/bergrom som ikke inngar i det offentlige kartgrunnlaget (DOK),
skal sa langt det er mulig registreres etter samme prinsipper som ledningstraseer og
koplingsobjekter. Stedfestingen skal skje pa en slik mate at anleggets beliggenhet og
storrelse kan utveksles pa en av tre mater:

1. Omriss i horisontalplanet og heyde
2. Senterlinje og diameter

3. Senterlinje, hayde og bredde

| forbindelse med bygging av tunneler og bergrom vil det i en del tilfeller veere nedvendig
med ulike tiltak for a sikre bergmassene. Slike bergsikringssoner er en del av
tunnelkonstruksjonen.

Sonen/volumet okkuperes av bergsikringsbolter, injeksjonsmasser mv. som skal
stabilisere bergmassene, sikre mot nedfall av stein og/eller hindre vanninntrenging.

Bergsikringssonen ma ikke forveksles med hensynssone (faresone, infrastruktursone,
sikringssone mv) jf. plan- og bygningsloven.
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Bergsikringssonen (volumet rundt hulrommet) dokumenteres i form av ytre hgyde,
bredde og dybde.

-<--)

L

N

ytre hgyde

senterlinje (bunn)

ytre dybde |
v

Figuri12. Eksempel pa stedfesting avtunnel
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Innmaling hvor punktet ikke er
tilgjengelig

I noen tilfeller er det ikke mulig & male direkte pa et ensket punkt fordi et objekt dekker
punktet.

Eksempler pa dette vannkummer med ventilkryss. Se figur 13.

Det er da gnskelig a finne et punkt som er mulig 8 méale inn direkte over det enskede
punktet, og male inn dette med gkt stangheyde pa roverstang skrevet inn i malebok.

‘3. Denne hgyde skrives inn som stanghgyde i malebok

|

2. Hpyde som legges til stanghgyden pa malebok

v 1. Malepunkt

O | @nsket innmalt punkt N@H

Trykk-kum

Figur13. Eksempel Vannkum med ventilkryss - innmaling av punkt som ikke er synlig

Eksempel
Trykk-kum med ventilkryss i senter med heyde 60 cm, ordinzer hgyde roverstang 2,00m

Utregning ny heyde roverstang for 8 oppna korrekt hgyde pa bunn kum: Heyde Roverstang + Nedmal fra
topp ventilkryss = 2,00m+60cm = 2,60m
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Dokumentasjon

Mal for Gemini Terreng

Dette gjelder kun som beste praksis dersom du benytter Gemini terreng.

Ved bruk av Gemini Terreng skal det brukes Gemini_VA.al_som mal for applikasjonslag.
Denne malen er satt opp slik at import med Gemini VA Dataflyt blir enklest mulig. Malen
fungerer slik at de fleste parametere som skal legges til kan gis ved bruk av
nedtrekksmenyer.

Det er angitt hvilke egenskaper som er obligatoriske slik at det er enkelt a sjekke om man
har fatt med alle obligatoriske egenskaper.

Denne malen oppdateres ved publisering av dette dokumentet, og vil veere tilgjengelig
pa nettsiden hvor programvaren lastes ned fra nett.

Koder

Ledninger og installasjoner angis med koder oppgitt i vedlegg A, hvis passende kode
ikke finnes skal utfyllende beskrivelse med tekst fylles ut i samme felt.

Nummerering

Filer skal merkes med saksnummer for anleggsprosjekt, revisjonsnummer og dato for
eksport. Alle punktobjekter skal vaere merket med objektets AnleggsID eller om det
finnes et SID nummer til objektet. Disse beholdes og skal ikke endres gjennom
prosjektet. | prosjekter uten nummererte objekter skal nummerering avklares med
oppdragsgiver.

Eksempler pa nummerering

Saksnummer

Brattbakken 2018, Fulatoppen 2014

AnleggsID (KUM)
SF1, OV1, SP1, VK1

SID
23546,1254, 748520
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Bilder

Alle nye objekteri et ledningsanlegg, samt eksisterende objekt som avdekkes i
forbindelse med anleggsarbeidet, skal dokumenteres med bilder.

Alle bilder skal ha en unik identifikasjon.

Alle bilder skal vaere georefererte (skrafoto), og skal inneholde informasjon om:
e Posisjonering (x- og y-koordinat)
e Fotoretning, orientering i forhold til nord

e Fotograferingstidspunkt

Det er ikke tallfestet krav til stedfestingsnayaktighet pa georefereringen, men bildenes
posisjoner skal vaere sa ngyaktige at det ikke er tvil om hva som er fotografert.

Georefererte bilder (skrafoto) skal vaere i samsvar med beskrivelse i «5.1.2.4 Skrafoto» i
«Produktspesifikasjon: Stedfestingsdata i henhold til standard datert 01.01.2019 for
etablerte eller flyttede ledninger».

Bilder av kummer og andre punkt-objekter

Kumbilder skal tydelig vise alle detaljer i kumbunn og vegger. Rer og koblinger direkte
utenfor kum skal dokumenteres med bilder fer gjenfylling. Bilder skal veere georefererte.

Det skal vaere tatt ett bilde som egner seg som kumkortbilde. Bildet skal veere tatt nar
kummen er komplett. Bildet skal vaere orientert mot nord (ikke rotert/orientert i
ettertid). Bildet merkes med «KK» i filnavn.

Bilder av ledninger

Det skal tas overlappende bilder av alle rertraseer. | tillegg til rer skal ogsa bildene vise
andre elementer i tilknytning til ledningsanlegget, slik som forankring, tilkoblinger
(anboring/grenrer), skjat, sgketrad, kabelplater og kabel band. Alle kryssinger skal ogsa
dokumenteres med bilder. Bilder skal vaere georefererte.
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Anbefalt dataflyt ved import av As-built data i Gemini VA

Filformat

Aksepterte filformat er:
e  Gemini (.gmi)
e GML (.gml)

GML fil ma vaere i samsvar med spesifikasjon til Norsk Vann: «<SOSI-GML
produktspesifikasjon: L edningsdata AsBuilt - dataleveranse 4, Versjon 2.2 -
september 2019»

Innmalingsinstruksen fra Volue og datamodell/kodeverk i Gemini VA 5.14 er oppdatert
for a stette LAGS standarden.

Ledningsdata GML produktspesifikasjonene til Norsk Vann er pr. i dag ikke helt i
samsvar med LAGS standarden, noe som gjer det vanskelig & kun basere seg pa
leveranser av ledningsdata ved bruk Norsk Vann sine spesifikasjoner.

Alternativer for import av ledningsdata i Gemini VA

I nedenstaende beskrives det to alternativer. Begge har sine fordeler og ulemper.
Alternativ 1 anbefales dersom leverander av dokumentasjon har tilgang pa Gemini

Terreng.

Alternativ 1: Import i to trinn: GMI + LAGS GML
Trinn 1: Hoved leveranse/import i Gemini (.gmi) format

Innhold:

e Ledninger

e VA-punkter/kummer (*)

e Kumlokk
(*): Pakoblingspunkt kan tas inn i Gemini VA som grenpunkt og deretter konverteres til
anboring/pakobling

Trinn 2: Tilleggs leveranse/import i GML format for &8 dekke krav i LAGS standard

GML fil ma vaere i samsvar med «Produktspesifikasjon: Stedfestingsdata i henhold til
standard datert 01.01.2019 for etablerte eller flyttede ledninger».

Innhold:
e VA-punkter/kummer m/polygon (gjelder kummer/punktobjekter som ikke er
runde)

e Skrafoto

NB! Det forutsettes at VA-punkter/kummer i GML fil har samme GUID som i GMI fil og at
filitrinn1erimportert i Gemini VA far trinn 2 import utfores.
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Ved gjennomfering av trinn 2 méa det krysses av for «Oppdater eksisterende objekter» i
import dialog i Gemini VA Dataflyt, se figur 14.

Oppdater eksisterende objekier
Oppdater objekt dersom GUID e lik

[~] Oppdater objekt geometri
F|._-rr Z-'_-.'I*'-lru_".-'_-r -'.r.-_'-nh'l rl-_':| -_':!'-||r' _'.||:' LiFe

4] Oppdater abjektegenskaper
[ ] Dppdater temakode

Figur14. Avkrysning for «Oppdater eksisterende objekter» i import dialog i Gemini VA Dataflyt

Fordeler med alternativ 1:

e Enklere for entreprengren (produsent av dataleveranse)

e Enklere dataleveranse kan medfare lavere risiko for datafeil
Ulemper med alternativ 1:

e | noen tilfeller mer arbeid for kommune/ledningseier som skal importere
ledningsdata i Gemini VA, som falge av behov for manuelt etterarbeid med
pakoblingspunkter og utstyr

Alternativ 2: Import i to trinn: Norsk Vann GML + LAGS GML

Trinn 1: Hoved leveranse/import i GML format (Norsk Vann - AsBuilt spesifikasjon)

GML fil ma veere i samsvar med «SOSI-GML produktspesifikasjon: Ledningsdata AsBuilt
- dataleveranse 4, Versjon 2.2 - september 2019»

Innhold: Alle objekttyper
Trinn 2: Tilleggs leveranse/import i GML format for & dekke krav i LAGS standard

GML fil ma veere i samsvar med «Produktspesifikasjon: Stedfestingsdata i henhold til
standard datert 01.01.2019 for etablerte eller flyttede ledninger».

Innhold: Alle objekttyper med unntak av pakoblingspunkt, ledningsutstyr, punktutstyr
NB! Det forutsettes at VA-punkter/kummer i LAGS - GML fil (trinn 2) har samme GUID
som i Norsk Vann - GML fil (trinn 1) og at fil i trinn 1 er importert i Gemini VA fer trinn 2
import utfgres.

Ved gjennomfering av trinn 2 méa det krysses av for «Oppdater eksisterende objekter» i
import dialog i Gemini VA Dataflyt, se figur 14.
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Importenitrinn 2 oppdaterer objektene som ble importert i trinn 1 med bl.a.
egenskapene Max 3D avvik og ytreDim. | tillegg utfgres det import av skrafoto samt
importert/oppdatering av polygoner for VA-punkter/kummer.

Fordeler med alternativ 2:

¢ I noentilfeller enklere import/registrering i Gemini VA for kommune/ledningseier
(dersom leveransen inneholder mange pakoblingspunkter og mye utstyr)

e Pakoblingspunkt, ledningsutstyr og punktutstyr kan importeres i Gemini VA ved
bruk av Dataflyt. Betyr at man slipper etterarbeid med registrering av dette etter
at import i Dataflyt er utfart.

Ulemper med alternativ 2:

o Komplisert/arbeidskrevende for entreprengr som skal produsere leveransen.
Dvs. mer arbeid for entreprengren sammenliknet med alternativ 1.

Innmalingsinstruks Vann og avlap - Versjon 3.1-juli 2023 29/29



