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Sammendrag:
GrunnTeknikk AS er engasjert av Asplan Viak AS v/Jannicken Throndsen for geoteknisk bistand i
forbindelse med detaljregulering pa Nordlimyra i Lgrenskog kommune.

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag fra RoAF utfert grunnundersgkelser i omradet, presentert i
geoteknisk datarapport 111239r2.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs
kvikkleireveileder 1,/2019.

Basert pa tidligere utferte grunnundersgkelser, tidligere befaring, terrengkriterier og tilgjengelige
kartverk vurderes omradestabiliteten som tilfredsstillende for det aktuelle omradet. Tiltaket ligger
ikke i et lgsne- eller utlepsomrade, og omradestabiliteten er OK.

Lokalstabilitet, samt grave- og fundamenteringsforhold for planlagte tiltak, ma vurderes i forbindelse
med detaljprosjekteringen/byggesak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurderingen.

Over omradet er det varierende mektighet av fyllmasser og siltig leire. Dette gir et variabelt
setningspotensial. Hvis det er aktuelt & identifisere pagaende setninger, anbefaler vi at det
etableres et maleprogram. Dette kan gi en indikasjon pa setningshastigheten og kan benyttes til a
vurdere forventede setninger fremover.

Detaljer fremgar av notatet.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Asplan Viak AS v/Jannicken Throndsen for geoteknisk bistand i
forbindelse med omraderegulering pa Nordlimyra i Lerenskog kommune.

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag fra RoAF utfert grunnundersgkelser nordest og est for det aktuelle
omradet, presentert i geoteknisk datarapport 111239r2, ref. [1].

Figur 1 nedenfor viser oversiktskart fra norgeskart.no. Beliggenhet av aktuelt omrade er omtrentlig
markert med rodt.
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Figur 1 Oversiktskart fra norgeskart.no. Aktuelt omrdde omtrentlig markert med redt.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs kvikkleireveileder
1/2019 [2]. Veilederen gir krav om formell geoteknisk kompetanse for & utfgre
omradestabilitetsvurdering. GrunnTeknikk AS tilfredsstiller disse kravene, og referanseprosjekter kan

fremvises ved forespgrsel.

2 Planer

Det er planlagt & regulere deler av planomradet til sngdeponi, plassert pa den gamle fyllingen pa
Nordlimyra. Figur 2 viser utsnitt av mottatt omradeplan, som viser reguleringsomrade for sngdeponi
med oransje sgrvest for ROAF tomta.
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Figur 2 Utsnitt av omrddereguleringsplan Dokumentnr. 626504-10, siste revisjon datert 23.02.24.

3 Terreng og Grunnforhold
3.1 Terreng

Planlagt snedeponi ligger p& landbruksmark mellom Asen skole i sgr og eksisterende
gjenvinningsstasjon i nord. Terrenget i omradet stiger generelt fra nord mot sgr. Det er registrert fjell i
dagen i omradet fra flyfoto og tidligere befaring, se Figur 3.
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Figur 3 Flyfoto over aktuelt omrdde med fiell i dagen og skrdningshelning.
3.2 Grunnforhold

Lesmassekart fra NGU sine nettsider, vist pa Figur 4, viser antatte grunnforhold. Lasmasser pa det
aktuelle omradet er beskrevet som «Hav- og fjordavsetning, tykt dekke» (bla farge), «Fyllmasse» (gra
farge) og noe «Bart fjell, stedvis tynt dekke» (hvit farge).

«Hav- og fjordavsetning, tykt dekke» beskrives som avsetning som av domineres av leirige og siltige
materialer der det kan forekomme materialer med sprgbruddegenskaper (kvikkleire).

Det papekes at NGUs kart viser forventede grunnforhold i de gverste meterne, og at dette ikke
utelukker andre typer avsetninger i dybden.
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Figur 4 Losmassekart fra NGU sine nettsider, undersokt omrdde er omtrentlig ringet med rodt

Utfarte grunnundersgkelser nordest og @st for det aktuelle omradet viser varierende dybde til fjell, fra
0,8 m - 16,0 m under terreng, ref. [11.

Store deler av omradet bestar av deponimasser, resterende omrade bestdr av tgrrskorpeleire og
middels fast siltig leire til fjell.

Det er ikke registrert sensitive masser eller kvikkleire pa omradet.
Installert piezometer er avlest 14 dager etter installasjon med grunnvannsstand 2,2 m under terreng.

Sondering utfgrt i borhull 1 er plassert helt nord i det aktuelle planomradet. Utsnitt av borplan og
totalsondering fra borhull 1, ref. [1], er vist i Figur 5.



118043n1

15.03.2024
Side 7

e = T N RN
e < 0 R

: 9
| SN T S A0,
I, Ei %E@AS*Z od MWBBAS"'QZ* AN F=r i A

'
0_ Ly @ 2
- iz \
& T=
0.8
£ 5 |
5 ] :Iﬁ J4
= =]
0] = T
7 300 200 100 28
15 . =5
Bortid, s/m =c

T2 3 \ o
Spyletrykk, MPa S BpR8b03k2.03

Figur 5 Totalsondering (BH 1) og borplan GrunnTeknikk rapport 1112391 [1]
For en mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene vises det til datarapport 111239r1, ref. [1].

| tillegg er det kjent at bade det aktuelle planomradet og omradet der tidligere utferte undersgkelser
er utfart, er brukt som deponi fra 1956-1992, ref. [3].

4 Prosedyre for utredning av omradeskredfare

4.1 Gjeldende regelverk

Nye byggetiltak skal iht. TEK 17 §7 [4] plasseres, prosjekteres og utferes slik, at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Vi har vurdert omradestabiliteten basert pa tidligere utferte grunnundersgkelser, tidligere befaringer,
terrengkriterier og tilgjengelige kartverk. Vare vurderinger er utfert i samsvar med NVEs retningslinjer
2/2011 [5], og veileder 1/2019 [2].

Dette oppfyller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot omradeskred i plan og bygningsloven (PBL, [6]) og
forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17, [4]).

4.2 Utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019

| NVEs veileder 1/2019 [2] kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og avgrensning av
sprebrudd/kvikkleirefaresoner.

En oppsummering av resultatene presenteres i Tabell 1 nedenfor. Utdypende forklaring av aktuelle
punkter er gitt i avsnittene nedenfor tabellen.



118043n1

15.03.2024
Side 8

Tabell 1 Oppsummering av giennomgatt prosedyre iht. NVEs veileder 1,2019.

Pkt. | Arbeidsoversikt Kommentar/status

1 | Undersek om det finnes registrerte Iht. NVE temakart ligger nermeste kartlagte faresone
faresoner,/kvikkleirefaresoner i ca. 750 m serest for det aktuelle omradet.
omrddet, Utfert.

2 | Avgrens omrdde med mulig marin Iht. NVE temakart ligger det aktuelle omradet under
leire marin grense og innenfor omrader med mulig

sammenhengende forekomster av marin leire.
Utfart.

3 | Avgrens aktsomhetsomrdder til Det er identifisert en skraning med hegydeforskjell
terreng som tilsier mulig fare for sterre enn 5 m eller jevnt hellende terreng brattere
omrddeskred enn 1:20. Basert pa terrengkriterier ligger det aktuelle

omradet innenfor et aktsomhetsomrade for skred.
Angitte kriterier i NVEs veileder:
- Terrenghelning brattere enn 1:20
- og starre haydeforskjell enn 5 m Utfart.

4 | Bestem tiltakskategori og hvor Omradet skal reguleres for sngdeponi. Tiltaket
noyaktig utredningen skal vere. klassifiseres derfor i tiltakskategori K2 iht. NVEs
veileder.

Utfart.

5 | Gilennomgang av grunnlag - Grunnlag:
identifikasjon av kritiske skraninger Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser nordgst og
og mulig losneomrdde gst for det aktuelle omradet, det er ikke mistanke om

kvikkleire/sprabruddmateriale, ref. [1].

Kritiske skraninger og mulig lgsneomrade:

Basert pa L=15H-kriteriet er det identifisert en kritisk
skraning. Mulige lgsne- og utlepsomrader vurderes
nermere i kapittel 4.7 under.

Reguleringsomradet ligger ikke i mulige lgsne- eller
utlepsomrader for omradeskred.

Utfert. Omradestabilitet for reguleringsomradet er
dermed ivaretatt og dokumentert.

6 | Befaring Det er tidligere utfert befaring i omradet, ref. [1].

Utfart.

7 | Giennomfar grunnunderspkelser lkke aktuelt.

8 | Vurder aktuelle skredmekanismer og | |lkke aktuelt.
avgrens losne- og utlopsomrdder

9 | Klassifiser faresoner lkke aktuelt.

10 | Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet | Ikke aktuelt.

11 | Meld inn faresoner lkke aktuelt.
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43 Punkt 1 - Undersgk om det finnes registrerte kvikkleiresoner i omradet

Figur 6 nedenfor viser utsnitt av NVEs temakart «kvikkleire». Iht. NVE temakart ligger narmeste
kartlagte faresone ca. 750 m sgrgst for det aktuelle omrade. | tillegg er det registrert mistanke om
sprebruddmateriale/kvikkleire i flere borpunkter utfgrt for Statens vegvesen (vist som lilla punkter i
Figur 6).
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Figur 6 Utsnitt av NVEs temakart «kvikkleire» med angitte kvikkeleiresoner i omrddet. Planomrddet er omtrentlig
markert med rodt.

44 Punkt 2 - Avgrens omrade med mulig marin leire

Iht. NVE temakart ligger det aktuelle omradet under marin grense og innenfor omrader med mulig
sammenhengende forekomster av marin leire, skravert med blatt i Figur 6.

45 Punkt 3 - Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs veileder 1/2019 [2] angir terrengkriterier for & definere et aktsomhetsomrade for utlgsning av
omradeskred, illustrert i Figur 7:

- Total skraningshgyde (i lasmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter.
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Figur 3.1 Aktsomhetsomrade for lesneomrade

Figur 7 Utklipp fra figur i NVE veileder 1,/2019 som viser definisjon for aktsomhetsomrdde.

NVEs veileder angir ogsa at en evt. aktsomhetssone skal omfatte evt. utlgpsomrade.

Det er identifisert en skraning med hegydeforskjell sterre enn 5 m eller jevnt hellende terreng brattere
enn 1:20, se Figur 3.

Basert pa terrengkriterier ligger det aktuelle omradet innenfor flere aktsomhetsomrader for skred.

46 Punkt 4 - Bestem tiltakskategori og hvor ngyaktig utredningen skal vere.

Det aktuelle omradet skal reguleres for snedeponi. Tiltaket klassifiseres derfor i tiltakskategori K2 iht.
NVEs veileder, som vist i Figur 8.

Type tiltak

Tiltaks-
kategori

KO

Kl

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbyga/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre drifisbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(GIS-veg, midtdeler)

K2

Tiltak som kun inneb&rer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3

K4

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighusifritidsbolig med inntil to boenheter, stame driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med starre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendars
publikumsaniegg, stemre VA-anlegg

Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighusifritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
bamehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 8 Tiltakskategori med eksempler pd type tiltak, hentet fra NVE 1,/2019.
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4.7 Punkt 5 - Gjennomgang av grunnlag

Grunnlag:
Det er tidligere utfert grunnundersgkelser nordgst og est for det aktuelle omradet som ikke viser
mistanke om kvikkleire/sprgbruddmateriale, ref. [1].

Kritiske skraninger og mulig lasneomrade:
NVEs veileder angir L=15xH som grunnlag for a vurdere stgrrelsen pa et potensielt lgsneomrade for et
retrogressivt kvikkleireskred etter et initialskred, som vist i Figur 9.

| L=15xH

[
[ Initialskred —_ "
__.——""’FFFMC_\“-\-\-N

Figur 9 Avgrensning av maksimalt lesneomrdde for et retroregressivt skred. Figur 4.2 i NVEs veileder 1,/2019.

Det er identifisert en skraning med brattere helning enn dette, se Figur 3, som oppfyller
terrengkriteriet for & definere aktsomhetssone for lgsne-/utlgpsomrade.

Fiell i dagen avgrenser omradet i ser, vest og nordvest, samt at tidligere utferte grunnundersgkelser
avgrenser omradet i nordgst og @st. | tillegg er det kjent at bade det aktuelle planomradet og
omradet der tidligere utferte undersgkelser er utfgrt, er brukt som deponi fra 1956-1992, ref. [3]. Det
er dermed rimelig & anta at det er tilsvarende grunnforhold innenfor det aktuelle planomradet, som
der det tidligere er utfert undersgkelser.

Basert pa dette vurderes det at planomradet ikke ligger i mulige l@sne- eller utlepsomrader for
omradeskred og videre utredning er dermed ikke ngdvendig.

48 Krav til uavhengig kontroll

Det er ikke utredet en ny faresone og utredningen er avsluttet i pkt. 5. Det er derfor ikke behov for
uavhengig kvalitetssikring, ref. [2].

5 Setninger

Tidligere utferte grunnundersgkelser indikerer at massene i omradet bestar av
deponimasser/fyllmasser, tgrrskorpeleire og middels fast siltig leire til fiell, ref. [1].

Over omradet er det varierende mektighet av fyllmasser og siltig leire. Dette gir et variabelt
setningspotensial ved pafering av laster, f.eks. fra sngdeponi.

Setninger pavirkes bla. av jordens stivhet, dybde til berg (tykkelse pa lasmasselaget), tilleggslast pa
terreng og utbredelsen av tilleggslasten.

Setninger i leire oppstar over lang tid, selv om hoveddelen av setningene oppstar i lgpet av de farste
arene. Setningene ma paregnes paga over flere ar.
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Setninger i fyllmasser avhenger av innhold, alder, mektighet og kjemiske prosesser (gass produksjon).
Sterrelse og setningsutvikling over tid er dermed svert usikkert. Det ma paregnes store ukontrollerte
setninger pa delene med deponimasser.

Hvis det er aktuelt a identifisere pagaende setninger, anbefaler vi at det etableres et maleprogram.
Dette kan gi en indikasjon pa setningshastigheten og kan benyttes til a vurdere forventede setninger
fremover.

5.1 InSAR radarmalinger

INSAR Norge er kart med radarmalinger av bakkebevegelser fra satellitt, kalt InSAR.

Metoden maler ngyaktige bevegelser, for eksempel innsynkning i byer eller bevegelser i ustabile
fiellpartier. Malingene ma benyttes som en pekepinn og sees i sammenheng med annet.

Tettheten av malepunkter varierer avhengig av jordoverflaten og er hgyest i byer og langs
infrastruktur, samt i terreng med mye bart fjell.

Malinger fra InSAR.no viser en setningsutvikling pa ca. 10 mm i aret i perioden 2019-2023. Dette er
kun basert pa ett malepunkt innenfor planomradet, vist i Figur 10 under. Siden det kun er ett relevant
malepunkt er usikkerheten stor, men det kan indikere betydelige pagaende setninger.
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Figur 10 Utsnitt fra InSAR.no, indikasjon pd setningsutvikling fra ett mdlepunkt markert med red ring

6 Oppsummering

Vurderingene i dette notatet gjelder navaerende forhold og terreng, og er begrenset til omradestabilitet
for skred i lgsmasser iht. NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred», ref. [2].
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Basert pa tidligere utfgrte grunnundersgkelser, tidligere befaring, terrengkriterier og tilgjengelige
kartverk vurderes omradestabiliteten som tilfredsstillende for det aktuelle omradet.

Lokalstabilitet, samt grave- og fundamenteringsforhold for planlagte tiltak, ma vurderes i forbindelse
med detaljprosjekteringen/byggesak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurderingen [2].

Over omradet er det varierende mektighet av fyllmasser og siltig leire. Dette gir et variabelt
setningspotensial. Hvis det er aktuelt & identifisere pagdende setninger, anbefaler vi at det etableres
et maleprogram. Dette kan gi en indikasjon pa setningshastigheten og kan benyttes til & vurdere
forventede setninger fremover.
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